LEW Verteilnetz GmbH

Technische Anschlussbedingungen Hochspannung

Gultig ab: 01.01.2016
Gultig fur: Bezugsanlagen und Erzeugungsanlagen

Es gilt die VDE-Anwendungsregel ,,VDE-AR-N 4120 — TAB Hochspannung*,
Stand 01.2015.

Sofern einzelne Anforderungen dieser TAB Hochspannung aufgrund anderweitiger gesetzli-
cher Fristen oder Regelungen von der Kundenanlage nicht erbracht werden mussen, so gel-

ten alle anderen Anforderungen unbenommen dessen weiter.
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Vorwort

Die Gliederung der vorliegenden TAB Hochspannung der LEW Verteilnetz GmbH lehnt sich an
die Gliederung der VDE-Anwendungsrichtlinie ,,VDE-AR-N 4120 - TAB Hochspannung* Stand
01.2015 an und formuliert die Spezifikationen zu den einzelnen Kapiteln dieser Anwendungs-

richtlinie.

Die Vordrucke des Anhangs E der VDE-AR-N 4120 sind in editierbarer Form auf der Internet-
seite des VNB verfugbar. Falls in dieser TAB Hochspannung der LEW Verteilnetz GmbH keine
weiteren Spezifikationen zu einzelnen Kapiteln der ,VDE-AR-N 4120 - TAB Hochspannung“,

Stand 01.2015 erfolgen, wird kein gesonderter Hinweis darauf gegeben.

Die LEW Verteilnetz GmbH {LVN)
ist ein Unternehmen der IW-Gruppe. Seite 2 von 28



INHALTSVERZEICHNIS

ZU1 ANWENDUNGSBEREICH

ZU 4 ALLGEMEINE GRUNDSATZE

Zu 4.1 Bestimmungen und Vorschriften

Zu 4.3 Inbetriebnahme des Netzanschlusses / Inbetriebsetzung der Ubergabestation

ZU5 NETZANSCHLUSS

Zu 5.1 Grundsatze fur die Ermittlung des Netzanschlusspunktes

Zu 5.4 Netzriuckwirkungen

ZU6 UBERGABESTATION

Zu 6.1 Baulicher Teil
Zu 6.2 Elektrischer Teil
Zu 6.3 Sekundartechnik

Zu 6.4 Schreiber zur Aufzeichnung von Stérungen und zur Erfassung der Spannungsqualitat

ZU7 ABRECHNUNGSMESSUNG

Zu 7.1 Allgemeines

ZU8 BETRIEB DER KUNDENANLAGE

Zu 8.1 Netzfuhrung

Zu 8.3 Zugang

ZU9 ANDERUNGEN, AURERBETRIEBNAHMEN UND DEMONTAGE

16

16

16

16

17

17

Die LEW Verteilnetz GmbH {LVN)
ist ein Unternehmen der IEW-Gruppe. Seite 3 von 28



Fl

LVN

ZU 10 ERZEUGUNGSANLAGEN

Zu 10.2  Verhalten der Erzeugungsanlage am Netz

Zu 10.3  Schutzeinrichtungen und Schutzeinstellungen

Zu 10.4  Zuschaltbedingungen und Synchronisierung

ZU 11 NACHWEIS DER ELEKTRISCHEN EIGENSCHAFTEN FUR
ERZEUGUNGSANLAGEN

ANHANG C: DATENMODELL DER FERNWIRKTECHNISCHEN ANBINDUNG
VON KUNDENANLAGEN

ANHANG D: BEISPIEL FUR EINEN 110-KV-STICHANSCHLUSS

ANHANG E: VORDRUCKE

ANHANG H: BEISPIEL EINER LEITUNGSUNTERKREUZUNG

17

17

20

20

20

21

25

26

28

Die LEW Vertellnetz GmbH {LVN)
ist ein Unternehmen der I8-Gruppe. Seite 4 von 28



Zul Anwendungsbereich

Die LEW Verteilnetz GmbH oder deren Beauftragte werden im Folgenden VNB genannt. Kun-
de im Sinne dieser Technischen Anschlussbedingungen sind der Anschlussnehmer und der

Anschlussnutzer.

Die Technischen Anschlussbedingungen konkretisieren die allgemein anerkannten Regeln der
Technik und gelten fur Neuanschlisse an das Verteilnetz des VNB sowie fur Netzanschluss-
anderungen und Anderungen in Kundenanlagen, die wesentliche Auswirkungen auf das

elektrische Verhalten am Netzanschlusspunkt haben.

Der Kunde tragt die Kosten der dadurch an seinem Netzanschluss entstehenden Folgemal’-
nahmen. Fur die technische Ausfihrung eines Netzanschlusses wie auch fir den umgebauten
und erweiterten Teil einer Kundenanlage gilt jeweils die zum Erstellungs- oder Umbau-

Zeitpunkt gultige TAB.

Die VDE-AR-N 4120 ist in Verbindung mit der vorliegenden TAB Hochspannung grundsatzlich
auch fur nachgelagerte Netzbetreiber anzuwenden. Notwendige Abweichungen dieser Vorga-
ben sind zwischen dem nachgelagerten Netzbetreiber und dem VNB individuell zu vereinba-

ren.
Fur Verweise auf die Internetseite des VNB gilt die Adresse:

"www.lew-verteilnetz.de".

Der Kunde verpflichtet sich, die Einhaltung der Technischen Anschlussbedingungen sicherzu-
stellen und auf Anforderung nachzuweisen. Er gewéahrleistet, dass auch diejenigen, die ne-
ben ihm den Anschluss nutzen, dieser Verpflichtung nachkommen. Der VNB behélt sich vor,
eine Kontrolle der Einhaltung der Technischen Anschlussbedingungen vorzunehmen. Werden
Mangel festgestellt, so kann die nachgelagerte Anschlussnutzung bis zur Mangelbeseitigung
ausgesetzt werden. Durch die Kontrolle der Kundenanlage sowie durch deren Anschluss an

das Verteilnetz Gbernimmt der VNB keine Haftung fur die Mangelfreiheit der Kundenanlage.

Weitere Einzelheiten bzgl. der Zusammenarbeit auf technischem Gebiet, wie z.B. Schalt-
betrieb, Betreuung und Instandhaltung der Anlagen, Einstellung und Betrieb der Schutzsys-
teme sowie Festlegung der Kommunikationswege und Benennung der Ansprechpartner, wer-
den - soweit erforderlich - in einer gesonderten Vereinbarung zum technischen Betrieb zwi-

schen dem Kunden und dem VNB geregelt.
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Zu 4 Allgemeine Grundsatze
Zu 4.1 Bestimmungen und Vorschriften

Die vom Kunden bereitzustellenden Einrichtungen missen die nachfolgenden Technischen
Anschlussbedingungen erflllen. Der Einsatz von anderen als in diesen Technischen An-
schlussbedingungen aufgefihrten Einrichtungen ist nur im Einvernehmen mit dem VNB zu-

lassig.

Der Kunde stellt sicher, dass die in diesen Technischen Anschlussbedingungen zitierten Re-
gelwerke, Richtlinien und sonstigen technischen Vorgaben seinem Anlagenerrichter bekannt

sind und von diesem eingehalten werden.

Zu 4.3 Inbetriebnahme des Netzanschlusses / Inbetriebsetzung

der Ubergabestation

Auf Anforderungen des Kunden Ubermittelt die netzfihrende Stelle des VNB zu Prufzwecken

ein Vorgabe-Signal fur die Wirk- oder Blindleistung.

Zub5 Netzanschluss

Zu5.1 Grundséatze fur die Ermittlung des Netzanschlusspunktes

Die Kosten des Netzanschlusses tragt der Kunde. Zur Kostentragung der fernwirktechnischen

Anbindung siehe Kapitel 6.3.1 ,Prozessdatentbertragung“

Eigentumsgrenze

Die im Eigentum des Messstellenbetreibers oder VNB stehenden Einrichtungen fir Messung,
Zahlung und die fernwirktechnische Verbindung sind von der festgelegten Eigentumsgrenze

nicht betroffen.

Zu 5.4 Netzruckwirkungen

Zu 5.4.1 Allgemeines

Treten storende Ruckwirkungen auf das Verteilungsnetz des VNB auf, die nachweislich auf
die Kundenanlage zurtickzufithren sind, ist der VNB berechtigt, die Ubergabestation bis zur

Behebung der Mangel vom Netz zu trennen.
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Zu 5.4.2 Schaltbedingte Spannungsanderungen

Sollten Grenzwerte Uberschritten werden, so sind durch den Kunden geeignete Gegenmali-
nahmen zu ergreifen. Gegenmalnahmen sind z. B. die Verwendung von Motoren mit hdherer
Anlaufreaktanz, Anderungen der Taktfolge, Verwendung von Sanftanlaufeinrichtungen und
gegenseitige Verriegelungen zwischen mehreren Geraten oder deren gestaffelte Anlaufe,
dynamische Blindstromkompensationsanlagen oder der Anschluss an Netzpunkte mit héherer

Kurzschlussleistung.

Zu 5.4.7 Tonfrequenz-Rundsteuerung

Die verwendete Rundsteuerfrequenz im Netzgebiet des VNB betragt 216 2/3 Hz.

Zu 6 Ubergabestation

Zu 6.1 Baulicher Teil

Zu 6.1.1 Allgemeines

Zur Vermeidung von Stérungen muss die Ubergabestation gegen unbefugtes Betreten, das
Wartengebaude gegen das Eindringen von Fremdkorpern und Feuchtigkeit zuverlassig
geschitzt werden. Dies gilt insbesondere an Beluftungsoffnungen, Kabeleinfihrungen und

Taren.

Zu 6.1.2 Einzelheiten zur baulichen Ausfihrung

Lage und Zufahrt

Anhang H zeigt ein Beispiel einer Leitungsunterkreuzung. Die geplante Ausfihrung ist mit

dem VNB abzustimmen.

Der vorzusehende Zugang und Transportweg muss jederzeit mit einem PKW befahrbar sein.
Zugang und Turen

Die vom VNB zur Verfigung gestellten SchlieRzylinder sind SchlieRzylinder mit einer
SchlieRseite (Halbzylinder) nach DIN 18252 und einer Baulange von 45 mm.
An den Turen der Schaltanlagen- und Transformatorraume sind Warnschilder gemaf VDE

0101-1 anzubringen.
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Leitungsanschluss

Die grundséatzliche Anschlusslosung wird vom VNB festgelegt. Der Kunde entwickelt eine
Planung des Netzanschlusses und legt sie dem VNB fruhzeitig zur weiteren Abstimmung vor.
Der Anschluss der Ubergabestation an das HS-Netz wird grundsatzlich durch den VNB oder
einer von ihm beauftragten Fachfirma vorgenommen. Die Kosten sind vom Anschlussnehmer

zu tragen.

Zu 6.2 Elektrischer Teil

Zu 6.2.1 Allgemeines

Alle Betriebsmittel der Ubergabestation missen fiir die durch den Kurzschlussstrom auftre-
tenden thermischen und dynamischen Beanspruchungen bemessen sein. Unabhangig von
den am Netzanschlusspunkt tatsédchlich vorhandenen Werten sind die Betriebsmittel mindes-
tens fur nachfolgend aufgefiihrte KenngroéfRen zu dimensionieren. Im Einzelfall kann der VNB

davon abweichende KenngréRen vorgeben.

Nennspannung U, =110 kV
Nennfrequenz fn =50 Hz

Hochste Spannung fur Betriebsmittel Un = 123 kV
Bemessungsstrom I, = 1.250 A*
Bemessungs-Kurzzeitstrom Ik=31,5kAbeiTk=1s
Bemessungs-Stolistrom I, = 80 kA
Bemessungs-Kurzzeitwechselspannung | Ug = 230 kV
Bemessungs-Blitzstolisspannung Uw = 550 kV

* Der hier angegebene Wert fur den Bemessungsstrom gilt nicht fur die Dimension-
ierung der Wandler. Der fur die Wandler mafR3gelbliche Bemessungsstrom wird pro-
jektspezifisch festgelegt.
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Zu 6.2.2 Schaltanlagen

Schaltung und Aufbau

Schaltung und Aufbau der Ubergabestation richten sich nach dem Leistungsbedarf und den
Betriebserfordernissen des Kunden sowie nach den Netzverhaltnissen am Netzanschluss- und

Netzverknupfungspunkt und sind zwischen dem VNB und dem Kunden abzustimmen.

Uberspannungsableiter

Zum Schutz des Transformators sollten in der Ubergabestation Uberspannungsableiter mit
den folgenden Kennwerten eingesetzt werden. Eine Abstimmung der genauen Spezifikation

mit dem VNB ist sinnvoll.

Leiter - Erde Sternpunkt - Erde

Bemessungsspannung U, in kV > 154 = 96
Dauerspannung U in kV = 123 =77
Restspannung in kV bei einem

< 305 < 210
StoR3strom von 1 kA 30/...us
Restspannung in kV bei einem

-—- < 210

StoR3strom von 1 kA 8/20us
Restspannung in kV bei einem

< 370 < 230
StoRRstrom von 10 kA 8/20us
Nennableiterstrom (8/20pus) in kA = 10 =10

Kennzeichnung und Beschriftung

e Erdungsschalter sowie deren Antriebe und Bedienhebel sind rot zu kennzeichnen.
Wandler
Die Wandler missen mindestens folgenden Bedingungen genugen:

e Es sind die Anforderungen der glltigen technischen Regelwerke und Gesetze zu erfil-
len, zum Beispiel die VDE-AR-N 4400 ,Metering Code* und die IEC 61869-Reihe.

e Elektrische Kennwerte gemall Kapitel 6.2.1, insbesondere Bemessungs-

Kurzzeitstrom, BemessungsstolRstrom und Isolationsspannung
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3 einpolige Spannungswandler (3 Wicklungen)

Nennspannung
Wicklung Verwendung Klasse Burde Sekundarseite
Abrechnungs-
1 0,2 10 VA 100 V
zahlung
Vergleichs-
2 0,2 10 VA 100 V
zahlung
Schutz, Messung,
3 ) 0,2 10 VA 100 V
Storschreiber*

3 einpolige Stromwandler (3 bzw. 4 Kerne)

Nennstrom
Kern Verwendung Klasse Burde Sekundarseite
Abrechnungs-
1 0,2S FS 10 10 VA 1A
zahlung
Vergleichs-
2 0,2S FS 10 10 VA 1A
zahlung

Schutz, Messung,
3 5P40** 10 VA 1A
Storschreiber™

4 Diff-Schutz 5P40** 10 VA 1A

* Storschreiber: Schreiber zur Aufzeichnung von Stérungen und zur Erfassung der Span-

nungsqualitat nach Kapitel 6.4
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** Kern muss die Klassengenauigkeit 0,5 eines Stromwandlers fur Messzwecke erfillen,

Uberstromkennzahl kann projektspezifisch abweichen.

Der Kern 4 ist nur erforderlich, sofern ein Differenzial-Schutz oder ein Sammelschienen-

schutz notwendig wird.

In Abstimmung mit dem VNB ist auch ein direkter Anschluss des Fernwirkgerates und eines
Anlagenreglers an die Strom- und Spannungswandler mdglich. Damit kdnnen geanderte oder
erweiterte Anforderungen an die Wandler einhergehen. Auflerdem sind die von den ange-

schlossenen Geraten maximal tolerierbaren Spannungen und Strome zu bericksichtigen.

Durch geeignete Wahl der induktiven Spannungswandler sind stehende 1- und 3- phasige

Ferroresonanzen zu vermeiden.

Bereits im Zuge der Anlagenplanung ist eine rechtzeitige Abstimmung zwischen dem Kunden
und dem VNB Uber die bereitzustellenden Wicklungen und Kerne erforderlich. Die beim VNB
verfugbaren Strom- und Spannungswandler kdnnen beim VNB nachgefragt werden. Detail-
liertere Angaben zu der geforderten Wandlerspezifikation sind auf Nachfrage bzw. auf der

Internetseite des VNB verfluigbar.

Zu 6.2.3 Sternpunktbehandlung

Das 110-kV-Netz des VNB wird kompensiert betrieben.

Eine Erh6hung des kapazitiven Erdschlussstromes durch die Anlagen des Kunden ist im vom

VNB betriebenen Netz nur nach Zustimmung durch den VNB zulassig.

Zu 6.3 Sekundartechnik

Zu 6.3.1 Prozessdatenubertragung

Fur die informationstechnische Anbindung der Ubergabestation an die netzfihrende Stelle
des VNB stellt der Kunde in der Ubergabestation auf seine Kosten eine fernwirktechnische
Einrichtung auf. Hierin enthalten ist die Planung, Bereitstellung, Montage und Inbetriebnah-

me sowie der anlagenseitige Bittest mit der netzfuhrenden Stelle des VNB.
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Fur Bezugs- und Erzeugungsanlagen gelten folgende Bedingungen:

e Alle im Verfugungsbereich des Kunden stehenden Schalter werden vom Kunden ge-
schaltet;

e alle im Verfugungsbereich des VNB stehenden 110-kV-Schaltgerédte werden von der
netzfuhrenden Stelle des VNB ferngesteuert, auch netzseitige 110-kV Erdungsschal-
ter;

e der 110-kV-Ubergabeleistungsschalter wird von der netzfiihrenden Stelle des VNB le-

diglich per Fernsteuerung ausgeschaltet.

Der Umfang und die Art der Bereitstellung sowie die Ubertragung der Prozessdaten an den

VNB ist in Anhang C dargestellt.

Die Messwerte Spannung, Strom, Wirk- und Blindleistung sind vom Kunden zu erfassen bzw.

kontinuierlich als Effektivwerte zu messen.

Die fernwirktechnische Anbindung von Kundenanlagen erfolgt tber eine serielle Schnittstelle
auf Basis der IEC 60870-5-101. Die Detailfestlegungen zu diesem Profil werden auf Wunsch
durch den VNB zur Verfligung gestellt.

Die Bedarfsanforderung des BDEW - Whitepapers - Anforderungen an sichere Steuerungs-
und Telekommunikationssysteme, Stand 2008, sind bei der Auswahl der leittechnischen
Komponenten und des Betriebes der Anlage an einer Netzleitstelle des VNB vollumfanglich
umzusetzen. Der Anschlussnehmer meldet unberechtigten Zugang (physisch oder logisch),
Ausfalle, Fehlfunktionen und bedeutende Stérungen seiner fernwirktechnischen Einrichtung,
sowie Beeintrachtigungen deren IT-Sicherheit (insbes. Auftreten von Schadsoftware in seiner

FWT-Anlage) unverziglich an den VNB.

Ubergabepunkt ist ein durch den Anschlussnehmer zu errichtendes Patchfeld im Fernwirk-
schrank. Die Verbindung vom Patchfeld im Fernwirkschrank zum Patchfeld im Schrank der
nachrichtentechnischen Komponenten des VNB wird vom Anschlussnehmer verlegt. Die
Portkonfiguration ist je nach Ubertragungsphysik zwischen Anschlussnehmer und VNB pro-

jektspezifisch festzulegen.

Die Planung, Bereitstellung, Montage und Inbetriebnahme der nachrichtentechnischen Kom-
ponenten und die Einrichtung der erforderlichen fernwirktechnischen Verbindung Gbernimmt

der VNB. Der Anschlussnehmer stellt dazu bereit:
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e Stellplatz fur Technik-Schrank (h= 2200 mm, b= 800 mm, t= 600 mm Stellflache) im
Wartenraum der Ubergabestation

e Die im folgenden beschriebenen Anschlisse inkl. Anschlusskabel bis zum Schrank-
stellplatz VNB (zuzlglich 2 m Kabelreserve auf Ring, sicherer Isolierung der offenen
Enden und Schutz der Automaten gegen versehentliches Einschalten)

e DC-Spannungsversorgung, Auslegung ist mit dem VNB abzustimmen

e 1 x 16 A Typ C Servicesteckdose 230V (flexibles Kabel, geschirmt, 3 x 2,5 mmz2,
YSLYCY-JZ oder SLOZ-CY-J)

¢ Potentialausgleichskabel als isolierte Leitung (grin/gelb), feindrahtig 70 mm=2 (zuzug-
lich 1 m Kabelreserve auf Ring). Anbindung im Ring zwischen zwei Potentialaus-
gleichschienen mit 3 Erdungspunkten im Schrank.

¢ eine Gebaudeeinfuhrung fur Kabelschutzrohr 50 x 4,6 Gebaudeeinfihrung.

e Ggf. Gebaudedurchfuhrung fur den Anschluss einer Antenne

e CAT 7 Verbindung zwischen den Patchfeldern der Fernwirk- und der Nachrichtentech-
nik inkl. Prufprotokoll gemaR ISO/IEC 11801

Sofern der VNB einen Dritten mit der Herstellung des Ubertragungsweges beauftragt,
sind durch den Anschlussnehmer die hierfir bendtigten gestitzten Spannungs-

versorgungen und Montageplatze in Abstimmung mit dem VNB bauseits bereitzustellen.

Es sind folgende Dienste durch den Anschlussnehmer mit der vorhandenen Ubertra-

gungstechnik zu realisieren und zu betreiben:

e Prozessdaten fir Netzleitsystem (gemaRR Anhang C)

¢ Daten aus Schreiber gemaR Kapitel 6.4

Zu 6.3.2 Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung

Bei der Auslegung der Batterieanlage ist die Grundlast aller Komponenten Uber 12 Stunden,
die Durchfihrung von mindestens 3 kompletten Schaltfolgen sowie der Kapazitatsverlust
Uber die Lebensdauer zu berucksichtigen.

In die Grundlast ist der Leistungsbedarf der vom VNB beigestellten nachrichtentechnischen

Komponenten mit einzubeziehen.

Zu 6.3.3 Schutzeinrichtungen

Es ist mindestens ein Distanzschutz vorzusehen. Die Schutzeinrichtungen sind gemaf der
VDN-Richtlinie fur digitale Schutzsysteme auszufiihren und zu betreiben (siehe

www.vde.com/de/fnn/dokumente/Seiten/technRichtlinien.aspx).
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Der Anbringungsort fur Schutz- und Hilfseinrichtungen ist besonders zu erden und muss er-
schitterungsfrei und vor Schmutz-, Witterungs- und Temperatureinflissen sowie gegen me-

chanische Beschadigungen geschutzt sein.

Fur jeden Ubergabeleistungsschalter ist ein in der Regel unverzégert wirkender Kurzschluss-
schutz erforderlich (Anregung dreipolig). Fur den Betrieb der Schutzeinrichtungen und die
Auslésung der Leistungsschalter durch die Schutzeinrichtungen ist eine von der Netzspan-
nung unabhéngige Hilfsenergiequelle (z.B. Batterie) zu nutzen. Deren Funktionstlchtigkeit
ist durch entsprechende MaRnahmen dauerhaft zu sichern und zu Uberwachen. Fiur alle

Schutzeinrichtungen sind

- vor der erstmaligen Inbetriebnahme,
- nach jeder Anderung von Einstellwerten,

- zyklisch (mindestens alle 4 Jahre)

Schutzprifungen durchzufihren. Die Prifungen beinhalten alle Schutzfunktionen und bezie-
hen die Ausldse- und Meldewege mit ein. Ein Nachweis Uber die Durchfuhrung der Priufungen
ist durch den Anlagenbetreiber durch Prifprotokolle zu erstellen und dem VNB auf Verlangen

vorzulegen.

Zu 6.3.3.4 Frequenzabhangiger Lastabwurf

In Anlagen, die am Ubergabepunkt im Jahresmittelwert ein Lastverhalten aufweisen, ist eine
automatisch arbeitende frequenzabhéngige Lastabwurffunktion einzurichten. Diese wirkt in
der Regel auf den Ubergabeleistungsschalter, kann jedoch alternativ auf unterlagerte Netz-
teile verlagert werden, wenn hierdurch eine héhere Lastabschaltung erreicht werden kann
oder im Rahmen einer Sondervereinbarung bestimmte Verbraucher von einem Abwurf aus-
genommen werden sollen. Die Abstimmung daruber sowie die Zuteilung einer Abwurffre-
quenz erfolgt gemeinsam mit dem VNB. Nahere Informationen sind dem Technischen Hin-
weis des FNN ,, Technische Anforderungen an die automatische Frequenzentlastung“ zu ent-

nehmen.

Zu 6.4 Schreiber zur Aufzeichnung von Stérungen und zur Erfas-

sung der Spannungsqualitat
Der Anlagenbetreiber beschafft und installiert den Schreiber zur Aufzeichnung von Stérungen
und zur Erfassung der Spannungsqualitat (nachfolgend Storschreiber). Der Storschreiber

verbleibt im Eigentum des Kunden. Der Storschreiber-Typ ist mit dem VNB abzustimmen.
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Der VNB installiert und betreibt eine nachrichtentechnische Verbindung zum Stoérschreiber.
Dazu stellt der Kunde dem VNB unentgeltlich Raum zur Verfligung. Falls der VNB auf eine
nachrichtentechnische Verbindung zum Storschreiber verzichtet oder diese nicht zur Verfu-
gung steht, ist der Anschlussnehmer verpflichtet den Storschreiber auf Anforderung des VNB
auszulesen und die Daten innerhalb von 3 Werktagen dem VNB im Comtrade-Format zur

Verfigung zu stellen.

Die Parametrierung des Stdrschreibers wird vom VNB vorgegeben. Die Grenzwerte richten
sich nach der Europaischen Norm EN 50160. Der VNB behalt sich jedoch vor im Einzelfall

andere Grenzwerte vorzugeben.

Die Messung der fur den Storschreiber erforderlichen Spannungen und Strome hat auf der
Hochspannungsseite zu erfolgen. Der Stoérschreiber wird an den kombinierten Mess-/
Schutzkernen bzw. —Wicklungen der Messwandler des Kunden angeschlossen. Die folgende

Abbildung zeigt den Anschluss schematisch.

1 : Leitungsabgangs-Erder

----- \1 Leitungsabgangs-Trenner

NT-verbinaung] nachrichten-
—24mVNB 1 technische |- Stérschreiber

Komponenten —‘

l N [' ':) Stromwandler
| JJ 2 O)— Spannungswandler

Fernwirkgerat Schutzgerate

Transformator HS/ MS

RTU

(remote terminal unit, z.B. Parkregler)

zu den Erzeugungseinheiten

— Daten-/Signalverbindung
---- Verriegelungsfunktion
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Zu 7 Abrechnungsmessung
Zu7.1 Allgemeines

Gemal aktueller Gesetzeslage entféallt die Eichpflicht fur 110-kV-Wandler. Stattdessen sind
nun Kalibrierscheine vorzulegen. Erganzend gelten die nachfolgenden Regelungen sowie wei-
tere, auf der Internetseite des VNB aufgefiihrte Bedingungen.

Das Messkonzept muss frithzeitig mit dem VNB abgestimmt werden. An der Ubergabe zum
offentlichen Netz ist grundsatzlich eine zentrale Messung zu installieren. Zur Erflllung der
gesetzlichen Vorgaben kénnen Erzeugungsmengen mit Untermessungen separat erfasst und

abgerechnet werden.

Zahlerplatz

Grundsatzlich stellt der Anschlussnehmer eine Stellflache (h = 2200 mm, b = 800 mm,

t = 600 mm) fir die Messeinrichtung in der Ubergabestation zur Verfligung.

Messeinrichtung

Es sind indirekt-messende Lastgangzahler einzusetzen. Der VNB in seiner Rolle als grundzu-

standiger Messstellenbetreiber setzt hier standardmafig 4-Quadranten-Lastgangzahler ein.

Ist der VNB der Messstellenbetreiber, stellt er dem Kunden auf Wunsch Steuer- und Ener-

giemengenimpulse aus der Abrechnungsmesseinrichtung zur Verfigung.

Zu 8 Betrieb der Kundenanlage

Zu 8.1 Netzfuhrung

Details zum technischen Betrieb der Kundenanlage werden zwischen dem Kunden und dem
VNB in dem Vordruck E.13 ,Netzfuhrung* dieser TAB vereinbart, der als Anlage dem An-
schlussnutzungsvertrag beigefuigt wird. Sollten sich der Anlagenverantwortliche oder die
netzfuhrende Stelle andern, informiert der Kunde den VNB hiertiber unverziglich und in

schriftlicher Form.
Telefonate zu Schaltgesprachen werden aufgezeichnet.

Die Verfligungsbereichsgrenze verlauft aus Netzbetreibersicht hinter dem Leitungsabgangs-
Trenner (siehe Bild Anhang D). (Hiermit ist nicht die Verfugungserlaubnis gemeint, die von

der netzfihrenden Stelle z.B. fr Arbeiten in einem bestimmten Bereich erteilt wird).

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)
ist ein Unternehmen der IW-Gruppe. Seite 16 von 28
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Zu 8.3 Zugang

Bei einer Anderung am Zugang der Ubergabestation, z. B. am SchlieRsystem, ist der VNB
unverziglich daruber in Kenntnis zu setzen und der ungehinderte Zugang sicherzustellen.
Der VNB kann dem Anlagenbetreiber und dessen Fachpersonal Zutritt zu den Anlagen des

VNB gewahren.

Zu 9 Anderungen, AuRerbetriebnahmen und Demon-
tage

Falls sich durch eine Erhéhung der Netzkurzschlussleistung oder durch eine Anderung der
Netzspannung gravierende Auswirkungen auf die Kundenanlage ergeben, teilt dies der VNB
dem Kunden rechtzeitig mit. Der Kunde tragt die Kosten der dadurch an seinem Netzan-

schluss entstehenden FolgemalRnahmen.

Dies betrifft auch Anpassungen an das Schutzkonzept in Form von Einstellungs- oder Hard-

wareanderungen nach Inbetriebnahme. Diese sind durch den Kunden umzusetzen.

Zu 10 Erzeugungsanlagen

Zu 10.2 Verhalten der Erzeugungsanlage am Netz

Zu 10.2.2 Statische Spannungshaltung/Blindleistungsbereitstellung

Wenn eine Erzeugungsanlage in eine Bezugskundenanlage integriert werden soll, ist sicher-
zustellen, dass eine evtl. vorhandene Blindstromkompensationsanlage des Kunden dem ge-

forderten Verhalten der Erzeugungsanlage nicht entgegenwirkt.

Zu 10.2.2.2 Blindleistungsbereitstellung bei Py inst

Die Erzeugungsanlage muss grundsatzlich in der Lage sein den Blindleistungs-Stellbereich
gemal Variante 2 zu durchfahren. Im Einzelfall kann der VNB auch eine andere der hier

festgelegten Varianten fordern.

Auf Anforderung des VNB zu einem der Inbetriebnahme nachgelagerten Zeitpunkt ist der
Anlagenbetreiber verpflichtet eine andere der hier gezeigten Varianten durch seine Anlage

bereitzustellen.

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)
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Zu 10.2.2.4 Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung

Der VNB hat das Recht, zu einem der Inbetriebnahme nachgelagerten Zeitpunkt ein anderes
Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung vorzugeben. Eine solche Anpassung wird der VNB

dem Kunden mit einer Frist von vier Monaten schriftlich anktindigen.

Die Erzeugungsanlage muss wahlweise in den beiden Verfahren ,Blindleistungs-
Spannungskennlinie (Q(U))“ und ,,Blindleistungssollwertvorgabe“ (Qson)“ betreibbar sein. Das

Verfahren fur die Blindleistungsbereitstellung gibt der VNB per Fernwirkanlage vor.

Bei Ausfall der Fernwirkverbindung Uber einen Zeitraum von mehr als 1 min ist entweder mit
der zuletzt gultigen Vorgabe oder mit der festen Blindleistungssollwertvorgabe Qson = O der

Betrieb fortzufihren. Dies ist vom VNB in der Planungsphase vorzugeben.

Zu 10.2.3 Dynamische Netzstitzung

Zu 10.2.3.3 Dynamische Netzstutzung fur Typ-2-Anlagen

Es ist der Verstarkungsfaktor k = 2 an der Erzeugungseinheit einzustellen. Im Einzelfall kann
der VNB einen anderen Wert fur den k-Faktor fordern bzw. dass dieser Wert am Netzan-

schlusspunkt eingehalten werden muss.

Zu 10.2.4 Wirkleistungsabgabe

Die Ubertragung und Ausgabe der Befehle zur Wirkleistungsvorgabe erfolgt tber die in der

Ubergabestation zu installierende fernwirktechnische Einrichtung.

Im Falle einer Begrenzung der Wirkleistungsabgabe gibt der VNB auf die vereinbarte An-
schlusswirkleistung Pay bezogene Sollwerte vor. Hierbei werden die Sollwerte Uber ein defi-
niertes Fernwirktelegramm, welches im Fernwirkgerat auf ein von der Anlagensteuerung der

Erzeugungsanlage zu verarbeitendes Format umgesetzt wird, Uubergeben (s. Anhang C).

Die Ubergabe des Sollwertes der Wirkleistungsvorgabe ist als Analogwert mit fest vereinbar-
ten Stufen von jeweils 10 % zwischen 0 % und 100 % der Wirkleistung Pay zu realisieren.
Die Ausgabe des Analogwertes erfolgt wahlweise Uber einen Analogausgang des Fernwirkge-
rates (4 — 20 mA) oder Uber eine serielle Verbindung in die Anlagensteuerung der Erzeu-

gungsanlage.

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)
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Die Wahl des Verfahrens stimmen VNB und Anlagenbetreiber im Zuge der Planungsphase

miteinander ab.

Die Beschreibung der verwendeten fernwirktechnischen Signale zur Wirkleistungsvorgabe

ist in Anhang C aufgefihrt.

Die Ist-Leistungserfassung erfolgt tUber die in der fernwirktechnischen Anbindung definierte

Ubertragung von Messwerten.

Inbetriebnahme und regelmafige Prufung

Der Anlagenbetreiber stellt jederzeit sicher, dass die technische Einrichtung zum Empfang
und zur Weitergabe der Wirkleistungsvorgabe zuverlassig angesteuert werden kann und die
Befehle ordnungsgemaf von der Anlagensteuerung verarbeitet werden. Zu diesem Zweck ist
die Funktionskette vom Fernwirkgerat bis zur Umsetzung der Steuerbefehle in der Anlagen-
steuerung sowie die Empfangsbereitschaft der Empfangseinrichtung zu prufen. Daruber hin-
aus ist bei Inbetriebnahme der fehlerfreie Empfang Uber eine manuelle Sollwertvorgabe aus
der netzfuhrenden Stelle des VNB zu prifen. Hierzu stellt der VNB eine Rufnummer zur Ver-
flgung, unter der eine Sollwertvorgabe durch den VNB oder den Anlagenbetreiber angefor-
dert werden kann. Fiur den Funktionstest der Einrichtung zum Empfang und zur Weitergabe
der Wirkleistungsvorgabe muss die Erzeugungsanlage in Betrieb sein. Sollte zum Zeitpunkt
der Prifung eine Einspeiseleistung < 70 % von Pav vorliegen, ist die Prifung mit manueller

Sollwertvorgabe bei Vorliegen dieser Mindestleistung zu wiederholen.

In jedem Fall hat der Anlagenbetreiber dem VNB eine Bestatigung des ordnungsgemalien
Anschlusses und der ordnungsgemafien Inbetriebsetzung des fur den Empfang und die Wei-
tergabe der Wirkleistungsvorgabe installierten Geréates und der Wirkung auf die Anlagen-
steuerung der Erzeugungsanlage vorzulegen. Hierfur stellt der VNB ein entsprechendes For-
mular auf seiner Internetseite zur Verfigung. Daruber hinaus behalt sich der VNB vor die
Inbetriebnahmeprifung wiederholen zu lassen. Der Anlagenbetreiber stellt die dauerhafte
Funktionstichtigkeit des Netzsicherheitsmanagements sicher. Zu diesem Zweck ist regelma-
Big mindestens im in Kapitel 11.5.5 genannten Intervall die Funktionskette vom Fernwirkge-
rat bis zur Umsetzung der Steuerbefehle in der Anlagensteuerung sowie die Empfangsbereit-
schaft der Empfangseinrichtung zu kontrollieren. Die Uberpriifung ist durch eine Fachfirma
durchzufihren. Zum Nachweis Uber die Durchfihrung der Prifungen sind durch den Anla-
genbetreiber Prufprotokolle zu erstellen und dem VNB auf Verlangen vorzulegen. Der VNB

behélt sich eine Prifung der gesamten Funktionskette vor. Die Uberpriifung kann entfallen,

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)
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wenn im Rahmen des Netzbetriebes innerhalb des genannten Intervalls eine erfolgreiche
Nutzung des Netzsicherheitsmanagements erfolgt ist.
Zu 10.2.4.2 Netzsicherheitsmanagement

Bei Ausfall der Fernwirkverbindung ist der zuletzt vorgegebene Sollwert fur die Wirkleis-
tungsvorgabe bis zur Wiederkehr eines gultigen Wertes beizubehalten. Sollte je nach Netzsi-
tuation eine Reduzierung der Wirkleistungseinspeisung notwendig sein, so ist diese auf An-
forderung der netzfihrenden Stelle des VNB durch die netzfiUhrende Stelle des Kunden un-

verzuglich umzusetzen.
Priorisierung

Netz- und systemrelevante Vorgaben zum Verhalten von Erzeugungsanlagen haben immer

Vorrang vor marktrelevanten Vorgaben.

Zu 10.3 Schutzeinrichtungen und Schutzeinstellungen

Zu 10.3.6 Schnittstellen fur Schutzfunktions-Priufungen

Die Prufklemmenleiste ist wie im Beispiel der VDE-AR-N 4120 umzusetzen.

Zu 10.4 Zuschaltbedingungen und Synchronisierung

Zu 10.4.3 Zuschaltung mit Hilfe von Synchronisiereinrichtungen

Sofern mit dem VNB keine anderen Werte vereinbart wurden, gelten die in der VDE-AR-N

4120 genannten, ,,Ublichen Einstellwerte“.

Zu 1l Nachweis der elektrischen Eigenschaften fur
Erzeugungsanlagen

Alle Erzeugungseinheiten und Erzeugungsanlagen unabhangig vom Priméarenergietrager un-
terliegen der Zertifizierungspflicht.

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)
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Anhang C: Datenmodell der fernwirktechnischen Anbin-
dung von Kundenanlagen

Die fernwirktechnische Anbindung erfolgt Uber eine serielle Schnittstelle auf Basis der IEC
60870-5-101. Die Detailfestlegungen zu diesem Profil werden auf Wunsch durch den VNB zur

Verfugung gestellt. Der Umfang fiir eine Ubergabestation nach Anhang D ist im Folgen-

den dargestellt. Dieser ist mit dem VNB detailliert abzustimmen.

Signaltyp

Signalbezeichnung
Langtext

Signalbeschreibung

Schaltgerate

Leistungsschalter
Befehl AUS

Leistungsschalter, Befehl in Schaltrichtung AUS

Leistungsschalter
Rickmeldung AUS

Leistungsschalter, Rickmeldung Schaltzustand AUS

Leistungsschalter
Rickmeldung EIN

Leistungsschalter, Riickmeldung Schaltzustand EIN

Leitungsabgangs-Trenner Befehl
AUS

Leitungsabgangstrenner, Befehl in Schaltrichtung AUS

Leitungsabgangs-Trenner Befehl
EIN

Leitungsabgangstrenner, Befehl in Schaltrichtung EIN

Leitungsabgangs-Trenner
Rickmeldung AUS

Leitungsabgangstrenner, Rickmeldung Schaltzustand AUS

Leitungsabgangs-Trenner
Rickmeldung EIN

Leitungsabgangstrenner, Riickmeldung Schaltzustand EIN

Leitungsabgangs-Erder
Befehl AUS

Leitungsabgangserder, Befehl in Schaltrichtung AUS

Leitungsabgangs-Erder
Befehl EIN

Leitungsabgangserder, Befehl in Schaltrichtung EIN

Leitungsabgangs-Erder
Rickmeldung AUS

Leitungsabgangserder, Riickmeldung Schaltzustand AUS

Leitungsabgangs-Erder
Rickmeldung EIN

Leitungsabgangserder, Riickmeldung Schaltzustand EIN

Wirk-
leistungs-
Sollwert-
vorgabe
Wirkleistungs-Sollwertvorgabe Vorgabe eines Analogwertes fir die Reduzierung der Wirk-
gleitend* leistungseinspeisung auf einen Sollwert 0 bis 100% in 10%-
Schritten
(100%-Signal bedeutet: Keine Leistungsabregelung — volle
Einspeisung)
Blind-
leistungs-
bereit-
stellung

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)
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Signaltyp Signalbezeichnung Signalbeschreibung
I anntext
Blindleistungsregelung Q(U) Vorgabe des Spannungs-Sollwertes (Referenzspannung) fur
Vorgabe Referenzspannung die Q(U)-Regelung der Erzeugungsanlage als Analogwert
Blindleistungsregelung Befehl zum Ausschalten der aktiven Blindleistungsregelung
Befehl AUS Q(U) oder cos phi(P)
Blindleistungsregelung Befehl zum Einschalten der aktiven Blindleistungsregelung
Befehl EIN Q(U) oder cos phi(P)
Blindleistungsregelung Riick- Riickmeldung der aktiven Blindleistungsregelung Q(U) oder
meldung AUS cos phi(P) im Zustand AUS
Blindleistungsregelung Riick- Riickmeldung der aktiven Blindleistungsregelung Q(U) oder
meldung EIN cos phi(P) im Zustand EIN
Blindleistungssteuerung Vorgabe eines Blindleistungswertes Q an die Erzeugungsanla-
Vorgabe Q ge

Warn- / Stor-

meldungen

Allgemein

Leistungsschalter Stérung

Sammelmeldung tber eine Stérung des 110 kV-
Leitungsschalters, ggf. vorhandene Einzelsignale werden zu
dieser Sammelmeldung verknipft; Bedeutung: LS kann nicht
mehr geschaltet werden

Leistungsschalter Warnung

Sammelmeldung tber eine Warnung des 110 kV-
Leitungsschalters, ggf. vorhandene Einzelsignale werden zu
dieser Sammelmeldung verknupft

Leistungsschalterfall

Meldung Uber einen nicht durch einen Steuervorgang ausge-
ldsten Zustandswechsel des Leistungsschalters von EIN nach
AUS (Wischermeldung)

Schutz-/Steuer-/Melde-/ oder
Antriebsspannung fehlt

Meldung des Ausfalls der gesicherten Gleichstromversorgung,
Die Meldung ist zu generieren, wenn die Gleichspannung
unter den Wert sinkt, der fur einen sicheren Betrieb der
Schutz- und Steuerungstechnik erforderlich ist. Bildung der
Meldung Uber ein Spannungsiiberwachungsrelais.

Zusétzlich sind die Automatenkontakte aller in der Anlage
vorhandenen Unterabsicherungen in diese Meldung mit einzu-
beziehen

Steuer-/Meldespannung Fern-
wirktechnik fehlt

Automatenkontakt der Fernwirkanlage, wenn dieser nicht mit
der Meldung SPG FEHL verknipft werden kann

Wandlerspannung fehlt

Meldung eines Automatenfalls der Wandlerspannung, Bildung
der Meldung uber den Kontakt des Spannungswandler-
Schutzschalters

Ortsteuerung aktiv

Riickmeldung des Umschalters der Steuerhoheit zwischen
Fern und Ort, Ubertragen wird nur der Zustand Ort, Bildung
der Meldung uber einen Kontakt des mechanischen Umschal-
ters

Fernwirktechnik Einrichtung
Storung

Stérung oder Teilstérung des Fernwirkgerétes oder einer dazu
gehdrenden Komponente. Bedeutung: Funktion oder Teilfunk-
tion ist nicht betriebsbereit

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)
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Signaltyp Signalbezeichnung Signalbeschreibung
I anntext
Fernwirktechnik Einrichtung Warnmeldung des Fernwirkgeréates oder einer dazu gehéren-
Warnung den Komponente. Bedeutung: Funktion oder Teilfunktion ist
innerhalb einer Zeitspanne nicht mehr betriebsbereit
Schutz-
meldungen
Schutz Einrichtung Meldung des Ausfalls des Schutzgeréates, Bildung der Meldung
Stérung Uber die Selbst-uberwachung (Lifekontakt) des Schutzgeréates.
Wenn mehrere Einzelgeréte fir die geforderten Schutzfunktio-
nen eingesetzt werden, sind die Kontakte der Selbstiberwa-
chung parallel zu schalten
Schutz Generalanregung der UMZ-Schutzfunktionen oder der Dis-
Generalanregung tanzschutzfunktionen
UMZ-Schutz / DIST-Schutz Auskommando der UMZ-Schutzfunktionen (1>, 1>>) oder der
Auskommando Distanzschutzfunktionen
Spannungsschutz Auskommando der Spannungsschutzfunktionen
Auskommando (U<, U<<, U>, U>>)
Q/U-Schutz Auskommando der Q/U-Schutzfunktionen bei aktivierter dy-
Auskommando namischer Netzstutzung
Erdschluss Meldung eines Erdschluss in Richtung der Erzeugungs-
Richtung Einspeisung anlage, Bildung i.d.R. uber die Erdschlussuberwachungs-
funktion des Schutzgeréates
Messwerte
Spannung Messwert Spannung zwischen Phase L1 und 0
ULl
Spannung Messwert Spannung zwischen Phase L2 und 0
UL2
Spannung Messwert Spannung zwischen Phase L2 und 0
UL3
Spannung Messwert Spannung zwischen Phase L1 und L3
UL1-L3
Strom Messwert Strom Phase L1
IL1
Strom Messwert Strom Phase L2
IL2
Strom Messwert Strom Phase L3
IL3
Wirkleistung Messwert Wirkleistung (Verbraucherzéhlpfeilsystem)
P*
Blindleistung Messwert Blindleistung (Verbraucherzahlpfeilsystem)
Q*

Windgeschwindigkeit

Windgeschwindigkeit als Mittelwert Giber alle Erzeugungsein-
heiten der Erzeugungsanlage, gemessen auf Nabenhohe als
10 Minuten-Mittelwert (nur bei Energieart Wind)

Windrichtung

Windrichtung als Mittelwert Gber alle Erzeugungseinheiten der
Erzeugungsanlage, gemessen auf Nabenhohe, 0 bis 360 Grad
(0 Grad entspricht Norden), als 10 Minuten-Mittelwert

(nur bei Energieart Wind)
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Signaltyp

Signalbezeichnung
I anntext

Signalbeschreibung

Globalstrahlung

Globalstrahlung als Mittelwert Gber alle Erzeugungsanlagen,
gemessen im Einstrahlungs-bereich der Erzeugungsanlagen,
in W/m2 als 10 Minuten-Mittelwert

(nur bei Energieart PV)

* Dieses Signal ist je an dieser Ubergabestation angebundener Energieart separat aufzubauen
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Anhang D: Beispiel fur einen 110-kV-Stichanschluss

Eigentumsgrenzel)

Leitungsabgangs-Erder

Leitungsabgangs-Trenner
Verfligungsbereichsgrenze

Erdungsfestpunkt

Ubergabe-Leistungsschalter

Stromwandlerz)

Spannungswandlerz)

Erdungsfestpunkt

Uberspannungsableiter (wahlweise)

1) In der Regel die netzseitig erste Klemmenverbindung der zur Kundenanlage abgehenden
Leiterseile. Die Abspanntraverse und die Isolatoren befinden sich im Eigentum des VNB

2) Strom- und Spannungswandler missen beglaubigungsfahig sein

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)
ist ein Unternehmen der IW-Gruppe.
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Anhang E: Vordrucke

E.13 Netzfuhrung (1/2)

Netzanschluss

Der Anschluss der 110-kV-Ubergabestation erfolgt aus

unserer Leitung / unserem Umspannwerk

aus der 110-kV-Netzgruppe

Netzfuhrende Stellen/telefonische Erreichbarkeit

Die Verantwortung fur die Netzfuhrung liegt bei der jeweils netzfihrenden Stelle des VNB.

Die netzfihrende Stelle des VNB ist fir den Kunden wie folgt zu erreichen:

Netzleitstelle/Schaltleitung 24 h Anmeldung zur Schaltungsdisposition

B
B

[=]

Die netzfihrende Stelle des Kunden ist fur den VNB wie folgt zu erreichen:

e Telefon:
oder Handy:
e E-Mail:

Verfugungsbereichsgrenze/Schaltanweisungsberechtigung

Die Verfugungsbereichsgrenze in der 110-kV-Ubergabestation ist

aus dem Ubersichtsschaltplan ersichtlich (bitte als Vordruck E.13 beifiigen). Die Ubergabe-
station ist mit ihrem Namen sowie die 110-kV-Felder entsprechend Vordruck E.13 beschrif-
tet.

Schaltanweisungsberechtigung im Rahmen der Netzfihrung besteht im jeweiligen Verfu-

gungsbereich nur gegentber der netzfUhrenden Stelle des Partners.

Sternpunktbehandlung

Der zu kompensierende Erdschlussstrom betragt in Summe A.
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E.13 Netzfuhrung (2/2)

Schaltanweisungsberechtigte Personen der netzfuhrenden Stellen

Schaltanweisungsberechtigte/Schaltberechtigte der Netzleitstelle/Schaltleitung

Schaltanweisungsberechtigte/Schaltberechtigte des Kunden

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)
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Anhang H: Beispiel einer Leitungsunterkreuzung fur den
Fall eines ,,Einebenen-Mastbildes* in der durchgehenden
VNB-Langsleitung

Ansicht Leitungsunterkreuzung
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