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Blindleistung und
Erzeugungsanlagen

LEW Verteilnetz GmbH - Grundmann Fabian - 12 Februar 2019
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Definition Blindleistung

Blindleistung und Bezug

LEW Verteilnetz GmbH - Grundmann - Februar 2019

Blindleistung und
Einspeisung

Abrechnung
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DEFINITION
BLINDLEISTUNG
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Definition Blindleistung —_—

ist ein Begriff der Elektrotechnik.

Im elektrischen Energieversorgungsnetz soll Energie vom Erzeuger zum
Verbraucher lGbertragen werden.

In mit Einphasen- oder Dreiphasenwechselstrom (Drehstrom) betriebenen
Netzen fliet haufig mehr Energie zwischen dem Erzeuger (Kraftwerk) und
einem elektrischen Verbraucher (beispielsweise elektrische Maschine), als in
derselben Anzahl von Perioden im Verbraucher umgesetzt wird.

Diese zusatzliche Energie pro Zeit, die nichts zur Wirkleistung (,,tatsachlichen
Leistung”) beitragt, ist im Allgemeinen unerwiinscht und wird als Blindleistung

bezeichnet.
(Wikipedia.org)

Teil der
LEW Verteilnetz GmbH - Grundmann - Februar 2019 lEW—Gruppe



Definition Blindleistung

Erklarung far Nicht-Ele

e

Leistung
Q (kVAr)

Wirkleistung P (kW)
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Scheinleistung S (kVA)
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LEW Verteilnetz GmbH - Grundmann - Februar 2019
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<trotechniker

Zeitlicher Verlauf von Spannung ,
Stromstarke und Leistung bei

rein induktivem Verbraucher

(nur Blindleistung)

Zeitlicher Verlauf von Spannung ,
Stromstarke und Leistung bei

rein ohmschem Verbraucher

(nur Wirkleistung)
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BLINDLEISTUNG
UND BEZUG
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Blindleistung und Bezug

Spannungsfall im Netz

Spannung U
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LEW Verteilnetz GmbH - Grundmann - Februar 2019
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L LVN

Spannungstoleranzband uber alle
Spannungseben +10%

Der letzte Haushalt muss noch mit
ausreichender Qualitat versorgt
werden

Teil der
LEW-Gruppe



Blindleistung und Bezug

Spannungsfall im Netz mit Verbrauchsblindleistung

 Spannung U
+10%  femo—

»

Durch induktive
Verbraucher (Motoren) tritt eine
hohe Blindleistung auf

-10% Es wird mehr Strom zur
Versorgung bendtigt. Die
Strombelastung der Leitung steigt

und die Spannung fallt

Blindleistungskompensation
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BLINDLEISTUNG
UND EINSPEISUNG
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Blindleistung und Einspeisung -_— L
ju—
LVN

Spannungshub im Netz bei Einspeisung

Spannung U
* Problem: Durch die Einspeisung

+10% .
kommt es zu einem Spannungshub

* Folge: Die Spannung steigt,
Verbraucher trennen sich oder
werden tbermallig beansprucht

Lange L

-10%

Winkel entsteht durch

NS

Impedanzen im Netz
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Pt Py cos p=1 Unetz
260V Y~ 235V
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Blindleistung und Einspeisung - L

LVN

Spannungshub im Netz bei Einspeisung

Spannung U

* Losung:
+10%

- Absenkung des Spannungshubs

Linge L - Einspeisung mit zusatzlicher

B“ndIE|Stung Winkel entsteht
durch cos p
A

-10%
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Blindleistung und Einspeisung - L

Fazit LVN

Blindleistung Spannungsregelung

Wirkleistung . Frequenzregelung uberregional

Teil der
LEW Verteilnetz GmbH - Grundmann - Februar 2019 lEW—Gruppe



ABRECHNUNG VON
BLINDLEISTUNG
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Abrechnung von Blindleistung

Voraussetzung

* |nstallierte Leistung = 100 kW
* Periodenverbrauch tiber 100.000 kWh

LEW Verteilnetz GmbH - Grundmann - Februar 2019
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Abrechnung von Blindleistung —_—
Einstellung der Verrechnung LVN

Eine Blindleistungsverrechnung kann eingestellt werden wenn:
* Anlage nach der fir Sie gultigen technischen Richtline Blindleistung erzeugt

* Das Messkonzept ein Verrechnungsstop zulasst

Q=Blindleistung Zahlers 1 — Blindleistung Zahler 2

Teil der
LEW Verteilnetz GmbH - Grundmann - Februar 2019 lEW-Gruppe



Ansprechpartner

BadlisarGriaddeaneiter Einspeiser
Individualanlagen

bioenergie@lew-verteilnetz.de
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

LEW Verteilnetz GmbH - Grundmann - Februar 2019
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Neues vom
Netzanschluss

LEW Verteilnetz GmbH - Hufnagel Benedikt- 12 Februar 2019
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Anwendungsrahmen VDE-AR 4110 ' VN

e Gultig seit November 2018
* Anzuwenden ab 27.04.2019
 Ubergangsfrist: § 118 Abs.25 EnWG

(25) Stromerzeugungsanlagen im Sinne der Verordnung (EU) 2016/631 sind als bestehend anzusehen, sofern sie
bis zum 30. Juni 2020 in Betrieb genommen wurden und fur sie vor dem 27. April 2019

1. eine Baugenehmigung oder eine Genehmigung nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz erteilt wurde oder
2. der Anschluss an das Netz begehrt wurde und eine Baugenehmigung oder eine Genehmigung nach dem

Bundes-Immissionsschutzgesetz nicht erforderlich ist.

e Erzeugungsanlagen > 135 kW (teilweise auch fir Anlagen in der Niederspannung
anzuwenden).

* Ausnahmen:
— KWK-Anlagen mit Pemax < 30 kW kdnnen auch bei Pamax > 135 kW nach NS-RL

angeschlossen werden.
— Speicher und Erzeugungsanlage mit Pamax < 270 kW (nur Ausnahme beim

Entkupplungsschutz)

Teil der

LEW Verteilnetz GmbH 21 LEW-Gruppe



Anschlussprozess nach VDE-AR-N 4110 —_

* Alle Informationen an die LVN

Beauftragten Gewerke
* Klarun g der Firmierun g P weite rge ben etzbetreiber- Anlagenzertifikat Planunterlagen Planunterlagen

* Klarung der vorhandenen « Abstimmung des - Fdieies

Leistung ; Lieferumfangs (wer macht Kimmern

was) 4 T

Kunden-

abstim- Erstellung Erstollung
An meldungs- r?;::;g Anlagen- Erric(:jr?t:m s-
eingang zertifikat J
IT-System- planung

pflege

Planunterlagen Inbetriebnahme- Inbetriebsetzungs- Konformitats-
rotokoll erklarun erklarun
» Test vor der i ¢ Endgiige

Betriebserlaubnis

T 5 L 7

Inbetriebnahme der Anlage

-

Erstellung
Baubeginn Test der Erzeugungs— der
der Fern- eElnr:ell;:en Inbetrieb-
Station steuerung rTBeNung setzungs-
Protokoll erklarung

Teil der
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Wesentliche neue Begrifflichkeiten '

* Erzeugungseinheit Typ 1: Erzeugungseinheit mit Synchrongenerator

* Erzeugungseinheit Typ 2: Erzeugungseinheit die nicht Typ 1 ist (Wechselrichter,
Asynchrongenerator,...)

* Anlagenzertifikat A: Anlagenzertifikat flur Erzeugungsanlagen > 950 kW

* Anlagenzertifikat B: vereinfachtes Anlagenzertifikat fiir Erzeugungsanlagen > 135 kW
und < 950 kW

* Pamxa: maximale Wirkleistung einer Erzeugungsanlage (inst. Leistung aller Einheiten)

Teil der
LEW Verteilnetz GmbH 23 LEW-Gruppe
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Wesentliche neue Begrifflichkeiten

Metzanschlussleitung
Hausanschlusskasten

Stromkreisverteiler

-
=
. Allgemeinverbrauch

EZE
Typ1

EFE
Typ1

i

e L

¥ aller EZA
ES

EZE Typ2 +
Speicher
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Teil der

LEW-Gruppe
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Was ist ein Anlagenzertifikat und wann ist es zu
erstellen

Nachweis der elektrischen Eigenschaften einer Erzeugungsanlage

 Beschreibt die Eigenschaften am Netzanschlusspunkt
 Betrachtet ob die Anlage zum Anschlusspunkt passt

* Betrachtet ob die Betriebsmittel der Leistung gewachsen sind

Planungszertifikat (muss im Rahmen der Planung vor der Inbetriebnahme des
Anschlusses erstellt werden)

Zweistufig: Nach der Inbetriebnahme muss eine Konformitatserklarung erstellt werden
Anlagenzertifizierung nur in der Mittelspannung und hoher Anlagenzertifikat bei einer
installierten Leistung > 135 kW bzw. 950 kW am Anschluss

LEW Verteilnetz GmbH 25

Teil der
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Ablauf der Zertifizierung

Planungsphase Inbetriebsetzungsphase

Einheitenzertifikat

Inbetrieb-
Erstellun - setzungs-
Herstellerunterlagen ung IBN der IBN-Protokolle g
Planung der
des Anlagen- Ubergabe- der EZEs/ erklarung
e EZA
Komponentenzertifikat . ertifikates station 2 Reglers —
EZA-Reglers

Vorgaben NB

Wichtige Zeitpunkte:
* Vorlage Einheiten- und Komponentenzertifikate bei Anmeldung
* Vorlage Anlagenzertifikat zur Inbetriebnahme (Planungszertifikat)

Betriebsphase
Erteilung
Erstellung Betriebs-
der erlaubnis
Konformitats- Aufnahme
erklarung des Regel-
betriebs

* Vorlage Konformitatsbewertung spatestens 12 Monate nach IBN der ersten

bzw. 6 Monate nach IBN der letzten EZE in der EZA

LEW Verteilnetz GmbH

Teil der
26 LEW-Gruppe
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Varianten der Zertifizierung '

Standardverfahren
EZA P pcax > 950 kW 135 kKW S EZA Panas S 950 kW Prototypen i ot ol EEA Fucaa %135 K
g o i - - " Prototypenbestitigung, Planungs- oder Herstellerunterlagen Einheitenzertifikat nach VDE-AR 4105,
E'"h“"’"“"'m:tl'ngi'}fiﬁﬂ“g;:i:?h:;::'kat - Abschiitzung der elektrischen mit Abschitzung der elektrischen ggf. Komponentenzertifikat nach VDE-AR-N
Eigenschaften Eigenschaften 4105, Priifbericht elektrische Eigenschaften

Ermittlung des vorliufigen Netzanschlusspunktes durch den Metzbetreiber, Bestitigung durch den Kunden I

agm
-
.
.

Anlagenzertifikat A Anlagenzertifikat B Elektroplanung Anlagenzerifikat C

papge
| (i
aHe
mife
-

Inbetriebsetzung der Ubergabestation, Erlaubnis zur Zuschaltung, Erteilung der voriibergehenden Betriebseraubnis |

Inbetriebsetzung der EZE, EZA-Regler und ggf. weiterer Komponenten |

Messung der elektrischen Eigenschaften
vor Ort Validierung des Modells

Inbetriebsetzungserkiérung der EZA

| K

1K
(—
-

Erweiterte
Inbetriebsetzungserklarung
'l:_\"_;-r V
I Konformitatserklarung | | Erweiterte Konformitatserklarung I
] endgiiltige Betriebserlaubnis der EZA | [ endgiiltige Betriebserlaubnis der EZA I I endgiiltiger Betrieb der EZA
| Einheitenzertifikat | ﬂ
| Anlagenzertifikat I Messung und Bewertung des
— Verhaltens bei realen Netzfehlern
B (Storschreiberaufzeichungen)
| Konformititserclarung I D
-D— ggf. Uberarbeitung der Erweiterten
endgiiltige Betriebserlaubnis Konformitatserklérung .
der EZA Teil der
LEW . i cciiicce —riimns

- LEW-Gruppe



Wann ist ein Zertifikat anzupassen L VN

Anderungen an best. Erzeugungsanlagen die das elektrische Verhalten am
Netzanschlusspunkt beeinflussen.

Erhohung der installierten Leistung (bei best. Anlagenzertifikat > 5 % Pav,e) bzw.
Veranderung des Stellbereichs fir die Blindleistungsbereitstellung

Umbau oder Modernisierung > 50 % Pave
Anderung oder Austausch wesentlicher Komponenten wie EZA-Regler,
Kompensationseinrichtungen, Spannungsregler, Hilfsaggregate, Schutzeinrichtungen,...

solange nicht Typgleich

Anderung der elektrischen Infrastruktur

Teil der
LEW Verteilnetz GmbH 28 LEW-Gruppe



Was ist eine wesentliche Anderung? '

LVN

Beispiele:
* Windpark; 3 Anlagen von 6 werden getauscht bzw. modernisiert. Wahrscheinlich Ja
* Biogasanlage: 2 Aggregate vorhanden 1 kommt dazu fir Flexibilitat Ja
* Biogasanlage: 2 Aggregate vorhanden 1 kommt mit Baujahr/Inbetriebnahme von 20C Ja

hinzu (Gebrauchtmarkt)
 BHKW: Wicklungsschluss; Synchrongenerator wird 1:1 getauscht. Nein
 BHKW: Aggregat wird generallberholt und hat nun x% mehr Leistung Kommt darauf an
e PV-Park von 2005: 1,5 MW, aktueller 30 kW String Wechselrichter mit Zertifikat an Eher nicht

Lebensdauerende 1:1 Tausch nicht moglich (Hersteller existiert nicht mehr)

Teil der

LEW Verteilnetz GmbH 29 LEW-Gruppe



Umzug von Bestandsanlagen ohne '
Einheitenzertifikat

* Umgezogene Erzeugungseinheiten sind keine Bestandsanlagen
* NEU: Anlagenzertifikat Typ C (Einzelnachweisverfahren)

* Anwendbar fir Einzelstiicke, umgezogene BHKWs, grolse Anlagen und
Notstromanlagen

* Simulation durch eine Zertifizierungsstelle
* Messung nach der Inbetriebnahme durch Zertifizierungsstelle

* Erweiterte Konformitatserklarung

* Installation eines Stoérschreibers mit halbjdhrlicher Ubersendung der Daten an die
Zertifizierungsstelle

=> Aufwandig

Teil der
LEW Verteilnetz GmbH 30 LEW-Gruppe



Wichtige Punkte fir Sie als Anlagenbetreiber I

* Rechtzeitiges Kimmern um das Anlagenzertifikat

* Kein Anlagenbetrieb ohne Zertifikat

* Keine endgliltige Betriebserlaubnis ohne Konformitatserklarung

« anzuwenden ab 27.04.2019 mit einer Ubergangsfrist bis zum 30.06.2020

* Aus der Erfahrung: Rechtzeitiges Abklaren wer sich beim Bau des Anschlusses um die
Fragen zur Regelung der Anlage kiimmert

 Eine Voranfrage ist nicht ausreichend um in die Ubergangsregelung zu kommen

Teil der
LEW Verteilnetz GmbH 31 LEW-Gruppe



Technische Anschlussregeln fur die
Mittelspannung — VDE AR N 4110

Entwurf VDE-AR-N 4110 — Wesentliche
Anderungen flir Erzeugungsanlagen

Mittelspannung




Motivation fur die Erstellung der TAR's

- BDEW-MS-Richtlinie aus 2008
- Neue Anforderungen
- BDEW-MS-TAB Muss auch uberarbeitet werden.
- Entso-E Grid CODES (RfG) als EU Richtlinie musste binnen 2 Jahren in nationales
Recht Uberfuhrt werden.
Varianten:
- Gesetzliche Vorgaben
- Verordnungen durch Behorden
- Indirekt durch verbindliche Normung

In Deutschland erfolgt die nationale Umsetzung nicht durch Verordnungen
sondern durch Technische Regeln im Rahmen des VDE e.V. erfolgen.

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)



TAR 4110 — -
1

ovembper

VDE-AR-N 4110 VDE

Dies ist eine WVDE-Anwendungsregel im Sinne von VDE 0022 unter gleichzeitiger
Einhaitung des in der VDE-AR-M 100 (VDE-AR-N 4000) beschricbenen Verfahrens. Sie
ist nach der Durchfihrung des vem VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungs- FN N
verfshrens unter der oben angefihrtzn Mummer in das VDE-Vorschrftemwerk

und in der etz Elek hnik + Automation” bekannt gegeben worden.

Vervielfiltigung — auch fir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 29.240.01

Uberfiihrung
e BDEW-Regelwerk

TAB Mittelspannung 2008 Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an das

i n F N N - Re g e Iwe rk Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)

Technical requirements for the connection and operation of customer installations to the
medium voltage network (TAR medium voltage)

bdew

Energla. Wasser. Laban.

Exigences technigues pour la connexion et I'opération des installations des clients au réseau a
moyenne tension (TAR moyenne tension)

- e bdew

Energie. Wassar Laben.

1011 B

Regelungen und Ubergangsfristen far I A B -> I A R

bestimmte Anforderungen in Erganzung
zur technischen Richtlinie:

Erzeugur I 1 am Mi nungsnetz -
Richtlinie fiir Anschluss und Parallelbetrieb von
Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz
Technische Richtlinie Fuggs e oce
Erzeugungsanlagen am
Mittelspannungsnetz

Richtlinie fiir Anschluss und
Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen
am Mittelspannungsnetz

Giiltig ab: 01. Januar 2013

Gesamtumfang 257 Seiten

i VDE Verband der Elekirotechnik Elektronik Informationstechnik e. /.
wsgabe Juni 2008

bdew

© DIN Dewtsches Institut far Normung e. V. und VOE Verband der Exekiratechnik Elektronik Informationstechnis e V. Preisg:. 90K
Jede At der Vervetiltigung, auch suszugssese, rur mit Gershmigung des DIN, Berkn, und VDE-VertrMr. 0100485
des VDE. Frankfurt am Main, gestatiet.

Energie. Wasset, Lebien

BDEW Bundesverband der Enargle- und Wasserwirtschaft e.V.

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)



Grundsatze beim VDE / Normung

Jeder der ein berechtigtes Interesse hat darf mit machen.

Alle Verbande sind mit am Tisch.

- VNB's (Nord/Sud/Gross/Klein)

- Zertifizierung

- BWE

- BSW

- VDMA

- ZVEI

etc.

Konsensverfahren:

Keine Interessensgruppe darf durch eine andere uberstimmt werden (Vetorecht)
Das Ergebnis wird offentlich konsultiert.

- Jeder Darf einsprechen.

- Jeden Einspruch muss die Gruppe im Konsensverfahren behandeln

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)



EnWG — VDE — NELEV (stark gekurzt) Y

EnWG § 19 Technische Vorschriften

- VNB's mussen (spezifische) Anschlussbedingugnen erstellen und
veroffentlichen(z.B. LEW-MS-TAB) ; Diese Stellen die Interoperabilitat sicher und
ddrfen nicht diskriminierend sein.

- Die VNB's erstellen gemeinsam allgemeine technische Mindestanforderungen. Der
VDE wird als beauftragte Stelle bestimmt, um die allgemeinen technischen
Mindestanforderungen zu verabschieden. (Mit EU-Verordnungen)

EnWG § 49 Anforderungen an Energieanlagen

- Energieanlagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass die technische
Sicherheit gewahrleistet ist.

- Die Einhaltung der allgemein anerkannten Regeln der Technik wird vermutet, wenn
bei Anlagen zur Erzeugung, Fortleitung und Abgabe von Elektrizitat die technischen
Regeln des VDE genugt

Verordnung zum Nachweis von elektrotechnischen Eigenschaften von

Energieanlagen (NELEV)

§2(1) Betreiber von Erzeugungsanlagen haben dem zustandigen Netzbetreiber im

Rahmen des Betriebserlaubnisverfahrens nach Artikel 29 der Verordnung (EU)

2016/631 nachzuweisen, dass die allgemeinen technischen Mindestanforderungen

nach § 19 des Energiewirtschaftsgesetzes eingehalten werden

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)
ist ein Unternehmen der LEW-Grupp @

LEW Verteilnetz GmbH 19.02.2019 Seite 36




Anwendungsbereich 1 LVN

Planung, Errichtung, Betrieb und Anderung von Kundenanlagen (Bezugs- und
Erzeugungsanlagen, Speicher sowie Mischanlagen) fest, die am Netzanschlusspunkt
an das Mittelspannungsnetz eines Netzbetreibers der allgemeinen Versorgung
angeschlossen werden.

Diese VDE-Anwendungsregel gilt auch, wenn der Anschluss der Kundenanlage in
einem nicht offentlichen Niederspannungsnetz liegt und dieses Niederspannungsnetz
uber Transformatoren und Anschlussleitungen mit dem offentlichen
Mittelspannungsnetz verbunden ist.

Diese VDE-Anwendungsregel gilt nicht, wenn der Anschluss einer Bezugsanlage oder
einer Mischanlage in einem nicht offentlichen Mittelspannungsnetz, der Anschluss des
nicht offentlichen Mittelspannungsnetzes am offentlichen Netz aber im
Hochspannungsnetz liegt.

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)



Grundsatze fur die Festlegung des —_
Netzanschlusspunktes nach EEG

§ 8 Anschluss

(1) Netzbetreiber mussen Anlagen zur Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien und aus Grubengas
unverzuglich vorrangig an der Stelle an ihr Netz anschlielen, die im Hinblick auf die Spannungsebene geeignet
ist und die in der Luftlinie klirzeste Entfernung zum Standort der Anlage aufweist, wenn nicht dieses oder ein
anderes Netz einen technisch und wirtschaftlich gunstigeren Verkntupfungspunkt aufweist; bei der Prifung des
wirtschaftlich glnstigeren Verknupfungspunkts sind die unmittelbar durch den Netzanschluss entstehenden
Kosten zu berlicksichtigen. Bei einer oder mehreren Anlagen mit einer installierten Leistung von insgesamt
hochstens 30 Kilowatt, die sich auf einem Grundstlck mit bereits bestehendem Netzanschluss befinden, gilt der
Verknupfungspunkt des Grundstiucks mit dem Netz als gunstigster Verknupfungspunkt.

(4) Die Pflicht zum Netzanschluss besteht auch dann, wenn die Abnahme des Stroms erst durch die Optimierung,
die Verstarkung oder den Ausbau des Netzes nach § 12 maglich wird.

§ 10 Ausfiithrung und Nutzung des Anschlusses

(2) Die Ausflihrung des Anschlusses und die Ubrigen fur die Sicherheit des Netzes notwendigen Einrichtungen
mussen den im Einzelfall notwendigen technischen Anforderungen des Netzbetreibers und § 49 des

Energiewirtschaftsgesetzes entsprechen. ‘

Die anerkannten Regeln der Technik sind einzuhalten!

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)



Grundsatze fur die Festlegung des *

Netzanschlusspunktes : LVN

Erzeugungsanlagen werden grundsatzlich NICHT n-1-Sicher angeschlossen!

Alle Berechnungen etc. werden flr den Normalschaltzustand durchgefuhrt
Bei Netzschaltungen und Storungen kann es entsprechend zu
Spannungsbandverletzungen und Betriebsmitteliberlastungen kommen.

— Erzeugungsanlagen dirfen hierzu abgeregelt oder abgeschaltet werden!
(aber nur die notwendigen, siehe Einspeisevorrang)
— Hierbei handelt es sich um Mallnhahmen nach dem EnWG

— Es muss nicht entschadigt werden.

Vorsicht:

Muss im ,Normalschaltzustand” abgeregelt werden, ist man nach
EEG zur Netzverstarkung verpflichtet. Die abgeregelte Energie
muss entschadigt werden.

Neu: Spitzenkappung nach EEG 2017 erlaubt ,dauerhafte
Abregelung” wenn verlorene Energiemenge < 3 % Jahresenergie
(FNN Hinweis in Arbeit) — hoch komplexes Thema!

(nicht Teil des Vortrages)
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Sekundartechnik e

'LVN

Fernsteuerung, Prozessdatenubertragung an die netzfuhrende Stelle
(3-seitiges Bsp. fur Prozessdatenumfang im Anhang C4)

Eigenbedarf und Hilfsenergie (Auslegung Batterie, Kondensatorspeicher;
Wandlerstrom zustimmungspflichtig; LS- Auslosung bei fehlender Hilfsspannung flur 8h
sicherzustellen)

Netzschutzeinrichtungen
Kurzschlussschutz der Kundenanlage

Wiederzuschaltung EZA nach Schutzauslosung (nach schutzbedingter
Ausschaltung des LS am NAP ist eine aut. Wiederzuschaltung der EZA nicht erlaubt, eine
Wiederzuschaltung erfolgt erst nach Freigabe der zustandigen Netzleitstelle)

Prufklemmenleiste, Schutzprufung

Automatische Frequenzentlastung (bei Bezugsanlagen) auch in
Ubergabestation moglich

Storschreiber (in begrundeten Fallen; Einzelnachweisverfahren)

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)



Zulassige Spannungsanderung (bleibt) L

Im ungestorten Betrieb des Netzes darf der Betrag, der von allen
Erzeugungsanlagen mit Anschlusspunkt in einem Mittelspannungsnetz
verursachten Spannungsanderung, an keinem Verknupfungspunkt in diesem
Netz einen Wert von 2 % gegenuber der Spannung ohne Erzeugungsanlagen

uberschreiten.
AU, <2 %

Anlagen werden mit realem cos(¢)-Vorgabewert berechnet!

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)



NEU: Mindestkurzschlussleistung aus -
Stabilitatsgrunden fur TYP-1-Anlagen : LVN
(nicht-Wechselrichter)

Anforderung:

— Anlagen mussen einen Fehler (Kurzschluss) durchfahren konnen ohne
sich vom Netz zu trennen.

— Je starker das Netz ist, umso eher funktioniert das.

— Nachweis erfolgt fur eine Mindest-Netz-Kurzschlussleistung Sy > 5 Syy..

Damit das in der Praxis funktioniert, muss eine Mindest-Netz-
Kurzschlussleistung sichergestellt werden.

Es wird Sy, -Als Basis verwendet (fur Netzruckwirkungen schon berechnet)
Es wird gepruft ob:

Sv2 10 * > S, ax (Faktor 10 als ,Sicherheitsabstand®)

Regel qilt:
FUr jede Anlage Einzeln

Fur alle Anlagen in Summe im MS-Netz
Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)
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NEU: Mindestkurzschlussleistung aus
Stabilitatsgrunden fur TYP-1-Anlagen
(nicht-Wechselrichter)

Ubergeordnetes A
Netz
Netz —@—r—

Skno (8) = 10%(SagtSaytSaEtSauytSas)
Skni (@) > 10%(Sagy+Sam)

Skno gy = 10%Sag
| ( ) Sing (o) = 10%(Saey*Sas)

J‘l“nl{ 1) SkNG (D) > 1'0.'\'1“\15?

~"’I\‘.Nu (A)

B C
-_
KN (B) SkN (C) | N

. A(3)
—() Saw) ;

D E
E-
SkNo (D) SkNi (E) ‘

. SA(5
@ Sag4) i

Bedingung zum Anschluss der Anlage A an NAP A:

Skv a)> 107 (Sa (1) Sa2) t Sa3) T Sa ) * Sa (5))

Bedingungen zum Anschiuss der Anlage an NAP B:
Seviay> 107 (Sa (1) * Sa2) * Sa3) * Sa(a) * Sa(s)) Und
Sev ) > 107 (Sp ) * Sa 3))
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Was passiert wenn
Bedingung nicht erfullt
werden kann?

— kleinere Anlage.
— Andere Anlage (Typ2)

— Hohere Kurschlussleistung
(anderer NAP oder
Netzausbau)



Blindstromanforderung flr Erzeugungsanlagen —j—__
(Kap. 10.2.2) — Nach ,Q-Kompromiss" LVN

Blindleistungsbereitstellung bei P, Blindleistungsbereitstellung unterhalb P,

AU/U. - Wirkleistungsreduktion zugunsten der

Blindleistungsanforderung zulassig
1,10
1.07
Q/ Poinst untererregt E?Jgsusr:gt’:rre?;;et“ﬁs 0,02 tibererregt bererregt
COS((D) 0,5 0,4 03 0,2 0,1 \ 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
0'95 '0,95 > } } 1 “‘} 1 } 1 ‘ ‘ 1 } 1 } 1 }“\ ! } i -0,05
/ \ 1
— —1.°&I — e— | e— 1 _0,2
1+ 03
0,90 _ + 04
untererregt ubererregt 1
-+ 05
Wirkleistungsreduktion zugunsten der N
Blindleistungsanforderung zulédssig 1 o6
-+ 0,7
-+ 0,8
—+ 09
!

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)
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Warum Blindleistung wichtig und richtig ist

4

Ohne Phasenverschiebung ergibt das
Produkt aus Strom i und Spannung u eine
pulsierende, aber immer positive Leistung

— reine Wirkleistung.

A
LVN
" N
/ ‘ e
SO
/
- ¢ lf I‘
P“ .............. ”._-. : ,[ 1,
0 / 20° 180 270 360°
/
/
/
/
Bei 90 Grad Phasenverschiebung zwischen

Strom i und Spannung u ergibt sich
abwechselnd positive und negative Leistung
mit dem Durchschnittswert Null — reine
Blindleistung
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Quelle:
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Statische Spannungshaltung
Blindleistungsbereitstellung

|
= ||‘
P

B

w
=
, . 0,40 Y
P5{(-1,00/0,33 A,
i et P4(-0,9/0,33) S
"""" : 0,30
¥
820 O
g
=
=
0,10
P3(-0,6/0,05)
= P2(-0,5/0,0) P1 (0,1/0,0) 7
———————————————————————————— -
e i 7 —»
-1,0 -0,9 -0,8 -0,7 -0,6 95 =04 43 """z "= 0,1 dlo
' PIPy st
=010
- ====2 % Toleranzband Untere Grenze 0,20 E
= = == 2 % Toleranzband Obere Grenze _’g
— Kennliniensollwert =2
| | | =
V/)% zuldssiger Bereich
l ! NAan
Bild 9 — Beispiel fiir eine Q(P)-Kennlinie

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)
LEW VerteilnetzGmbH 19.02.2019 Seite 46 ist ein Unternehmen der le_Gruppel



Statische Spannungshaltung
Blindleistungsbereitstellung

Q‘i‘pb inst

g

0,40
0,30

0,20+

4 |
/ Verschiebung der Kennlinie

mit @ _JP, . . =+2
= e i 2 TSl

Y

0,10

untererregt

p2/

max. Blindleistung unlererregl
038 e e e R s e e e e e e e e ey

g s g Y s et

I | | | | | |
0,93
-0,10-

-0,20

tbererregt
< €9

~0,30-
-0,404 max. Blindleistung ibererregt

0,50

Bild 10 — Beispiel fiir eine 0-Vorgabe

96 097 098 0929 100 101 1,02 1,03 "I.Uu'-l 1,05 106 107 bi"UE

-0.33 L . A
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Statische Spannungshaltung :

’ Blindleistungsbereitstellung B
LVN

Fur Verfahren a), b), c): Regelverhalten bei Sollwertspriingen nach einem PT1-Verhalte

einstellbar zwischen 6 und 60 Sekunden (entspricht 3 Tau eines PT1- Verhaltens bzw. der Zeit bis zum
Erreichen von 95 % des Sollwertes

wird vom Netzbetreiber kein Wert vorgegeben, gelten 10 Sekunden fur 3 Tau bzw. 95 % des Sollwertes.

Bei schnellen Anregungen kann e
es zu Spannungssprungen
oder Schwebungen kommen.

— stationare Regelung
moglichst langsam, aber
gerade noch schneller als die
Traforegelung am UW

Sollwertsprung
— PT1-5prung
====Toleranz max

Toleranz min

-5 0 5 10 15 20 25 30

Zeit in Sekunden

Bild C.3 — Sprungantwort mit auswertungsrelevanten Toleranzen bei 3 Tau=10s

Stationare Genauigkeit: am NAP max. £ 2,0 % bezogen auf P,
bei EZA < 300 kVA max. = 4,0 % bezogen auf Pm{_\.LEW Verteilnetz GmbH (LN)



Besonderheiten bei Mischanlagen
10.2.2.6 Blindleistung

= Blindleistung ist (wie bei reinen EZA) am NAP bereitzustellen,
die Lasten bleiben dabei unbertcksichtigt

= bei P, EZA<50% P,, g vereinfachte Losung moglich: Ubergabe
» dezentrale Messung des Parkreglers und rechnerische
Korrektur auf den NAP

= zahltechnische Abbildung darf nicht zu Lasten der Bezugs-
anlage gehen

10.2.4.2 NSM

=  Gesamtwirkung am NAP ergibt sich aus der Leistung der
EZA und der Leistung der Bezugsanlage

= die Umsetzung der Reduktions-Anforderung des VNB muss

?rt der Spannungsmessung

|
U
P.Q

uber Messkonzept oder uber fernwirktechnische Anbindung
fur den VNB nachvollziehbar sein

10.3.6 Schutzkonzept

= U>> U>und U< am NAP mit Wirkung nur auf EZA
(Signalweg gegen Drahtbruch sichern!)

= unter best. Bedingungen (Bestandsanlage, kleine
Spannungsdifferenz bis zum NAP ...) kann U >>, U >

und U < an der EZA aufgebaut werden Bezugsanlaﬁenteile m;t vorhandener
ompensation
» Q-U-Schutz direkt an der EZA Eigenverbrauch einer BGA

ist keine Mischanlage!

LEW Verteilnetz GmbH 19.02.2019 Seite 49

/

Q-Ist-Wert-Messung an
alternativem, mit dem VNB zu
vereinbarenden Erfullungspunkt.

Wenn keine Datenleitung
vorh. und MS-Spannungsfall

gering auch

Spannungsmessung in
Trafostation auf MS-Seite Y

mdglich

U-Ist

Ermittlung der Q-

— — = -Uist— — — - gqiwert-Vorgabe

QSoll

Q-Festwert
Regler

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)
ist ein Unternehmen der LEW-Gruppe.



Vorganger- Anschlussbedingungen _=
- Die Konsequenzen LVN

Kurz- ¥
schlussfehler

.

% 0%

Erzeugungsaniagen in Mittel- und Hochspannung speisen Blindstrom ein:

x \// ©VDE |FNN

Kurz-

schlussfehler
0%

S
£

Spannungsniveau

30%:

https://www.vde.com/de/fnn/themen/sicherer-betrieb-dez/studien/

studie-systemsicht-kurzschlussauswirkungen

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)
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Die FRT-Kurve TYP-1-Anlagen

Netztrennung
erlaubt y
/7 115 H/ﬁ
Netztrennung
Verboten e

//

| Y/
0,5 | |
n 'N etZtre n n u ng Typ 1: 3-polige Fehler
0,3 ! i
L erl a u bt i Typ 1: 2-polige Fehler
-1 11 i
I !
— 1
L // //
| 1022 | 0,7 | | | | /7 | // |
l'o,15 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 5,0 60,0
t/s

erstmals Anforderungen an HRVT definiert

2-Polige Fehler ebenso definiert

Mehrfachfehler Gber thermische Auslegung

Verhalten nach Fehlerende bis 60 s definiert (Ausregelzeit HS/MS Trafo bei U>>)
Stabilitatskriterium in der Netzanschlussbewertung



Die FRT-Kurve TYP-2-Anlagen

Unso/Us|
o Netztrennung erlaubt
el B //// //
= E<%\ 100 ms A e / 110 ———
1,0
i Netztrennung Lo —
_________________________________________________________________________________ ) / !
i Verboten ——_— =7
0,5 —
- Netztrennung
_| Typ 2: 3-polige Fehler | erl a u b't
| Typ 2: 2-polige Fehler i
1k _ // .3
: 1022 | | | | | // |/ |
I 0,15 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 5,0 60,0
t/s

ASYNCHRONGENERATOREN DURFEN BIS MAX 700 kVA JE ANSCHLUSS
ANS NETZ AUCH WENN SIE DAS NICHT zu 100% KONNEN.

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)



Ergebnis der Entwicklungen I LVN

Inzwischen existieren in vielen Regionen Deutschlands Netzstrukturen mit hoherer
installierter Erzeugungskapazitat als die Verbraucherlast.

Die Anlagen sind ,,vollwertige Kraftwerke“ und unterstutzen durch viele
nutzliche Verhaltensweisen die Wahrung der Systemstabilitat

Sie bleiben bei Fehlern am Netz
Sie regeln frequenzabhangig die Wirkleistung

Sie regeln spannungsabhangig die Blindleistung

Diese stabilisierenden MaRnahmen wirken nicht nur im GroRen, sondern
auch im Kleinen

-> Die Gefahr von ungewollten und unerkannten Netzinseln wachst, speziell auf
Mittelspannungsebene

Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)
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Stand Umsetzung der
LEW-MS-TAB

LEW Verteilnetz GmbH - Andratzek Robert: 12 Februar 2019
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Gesetzliche Grundlage
Technische Anschlussregeln

TAB Mittelspannung der
LEW Verteilnetz GmbH

3

Zusatzliche Hinweise

LEW Verteilnetz GmbH - Robert Andratzek -11. Februar 2019

56

Teil der
LEW-Gruppe



1) Gesetzliche Grundlage / Technische Anschlussregeln

Gesetzliche Grundlage

Ausloser / Treiber der Technischen
Anschlussregeln

Energiewende in Deutschland:

— Weiterhin massiver Zubau mit DEA in den

Verteilnetzebenen

— Anschluss und Betrieb von DEA in Verteilnetzen

Systemstabilitat

Daraus folgt die EU-Richtlinie vom 14. April 2016:

— Network Code ,Requirements for Generators” (RfG)

Konkretisierung und nationale Umsetzung in D

VDE-AR-N 4100 (NS)
VDE-AR-N 4105 (EZA)
VDE-AR-N 4110 (MS)
VDE-AR-N 4120 (HS)
VDE-AR-N 4130 (HOS)

LEW Verteilnetz GmbH - Robert Andratzek -11. Februar 2019

E EUROPAISCHE
KOMMISSION

COMDMISSION REGULATION (EU) 2016/631

of 14 April ZU16

establishing a network code om requirements for grid connection of generators

{Text with EEA relevance)

57

Teil der
LEW-Gruppe



1) Gesetzliche Grundlage / Technische Anschlussregeln

Veroffentlichte FNN-Anwendungsregeln _‘|

VDE-AR-N 4100 TAR Niederspannung (Vorabversion vor Notifizierung)*
VDE-AR-N 4105 Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz
VDE-AR-N 4110 TAR Mittelspannung (vom 01.11.2018)
VDE-AR-N 4120 TAR Hochspannung

VDE-AR-N 4130 TAR Hochstspannung

Vollstandig verbindlich anzuwenden sind diese Anwendungsregeln grundsatzlich ab
dem 27.04.2019, nach Ablauf der in den Regeln definierten Einflihrungsfrist.

*Die neue TAR Niederspannung ist als VVorabversion vor der Notifizierung veréffentlicht.
Nach erfolgreicher Notifizierung durch die EU-Kommission wird sie mit einer Einfiihrungs-
frist, ebenso bis zum 26. April 2019, in das VDE-Vorschriftenwerk iibernommen. Die neue

TAR Niederspannung gilt flir Bezugsanlagen und — in Verbindung mit der Anwendungs-
regel Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz (VDE-AR-N 4105) — auch fiir
Erzeugungsanlagen.

Teil der
LEW Verteilnetz GmbH - Robert Andratzek -11. Februar 2019 58 LEW-Gruppe



1) Gesetzliche Grundlage / Technische Anschlussregeln

VDE-AR-N 4110 TAR

Technische Anschlussregeln Mittelspannung

November 2018

VDE-AR-N 4110 VDE

Does a2 eine VDE-Anwandungansgel im Sane won VOE 0022 unter gleicheestigsr
Einhalung des in der VDE-AR-N 100 (WDE-AR-N 4000} beschriebenan Verlahrens. S
is1 nach der Durchilbrung des wom WDE-Prasdasm bu-whlcrlﬂm Goenehmigungs- FNN

Vervielfaltigung = auch fir innerbetriebliche Zwecke = nicht gestattet.

15 2924001

Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an das

Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)

LEW Verteilnetz GmbH - Robert Andratzek -11. Februar 2019

Basisregelwerk fir die
TAB Mittelspannung der
LEW Verteilnetz GmbH:

FNN/VDE Anwendungsregel
VDE-AR-N 4110 (vom 01.11.2018)

(Wird voraussichtlich nicht in der
sog. ,,Auswahl fur das Elektro-
techniker-Handwerk“ enthalten

sein).

Teil der
59 LEW-Gruppe



2) TAB Mittelspannung der LEW Verteilnetz GmbH

TAB Mittelspannung der LEW Verteilnetz GmbH

Nl
” I|‘
2

LEW Verteilnetz GmbH

TAB Mittelspannung (ENTWUREF)

Technische Anschlusshedingungen Mittelspannung

Gllltig ab: 01.04.2019 Konkretisiert die VDE-AR-N 4110
und formuliert Spezifikationen fir

Die vorliegenden Technischen Anschiussbedingungen Mittelspannung der LEW Verteilnetz GmbH daS Netzgebiet der LEW Ve rteilnetz
(nachfolgend kurz ,TAB Mittelspannung” genannt) gelten fiir den Anschluss und den Betrieb von G m bH
Bezugs- und Erzeugungsanlagen {darunter auch Mischanlagen, Speicher und Ladeeinrichtungen fir

Elektrofahrzeuge) an das Mittelspannungsnetz der LEW Verteilnetz GmbH sowie bei einer

Erweiterung oder Anderung bestehender Kundenanlagen. G e p I d nte I n kraftsetzu ng:

Es gelten die allgemein anerkannten Regeln der Technik, fﬁsbesondere die ';.:"'ﬁ"E—'Anwendungsregel 0 1.04.20 19
#Technische Regeln fir den Anschluss von Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz und deren

Betrieb (TAR Mittelspannung)” (nachfolgend kurz ,VDE-AR-N 4110" genannt).

(Ersetzt die TAB Mittelspannung
der LVN vom 01.01.2016)

Die vorliegenden TAB Mittelspannung Ilbli'k.i'etisierel_l,die VDE-AR-N 4110. Die Gliederung lehnt sich

an die Struktur der VDE-AR-N 4110 an und formuliert die Spezifikationen zu den einzelnen Kapiteln

dieser VDE—Anwendungsrgggl. Falls in '{ﬁeser TAB Mfttéispannung keine weitere Spezifikation zu

einzelnen Kapiteln ::!91 VDE-AR-N 4110 erfolgt, wﬁd darauf mit dem Hinweis  keine Ergdnzung”

hingewiesen.

Teil der
LEW Verteilnetz GmbH - Robert Andratzek -11. Februar 2019 60 LEW-Gruppe



2) TAB Mittelspannung der LEW Verteilnetz GmbH

TAB Mittelspannung der LEW Verteilnetz GmbH By I‘_\_IN
Struktur / Aufbau

TAR Mittelspannung (VDE-AR-N 4110)
 Uberfiihrung der BDEW-Regelwerke in ein FNN-Regelwerk.
 Bildet die Basis fur alle Anschlisse an Mittelspannungs-Netze.

Grundsatzliche Aufteilung
zwischen TAR Mittelspannung und TAB Mittelspannung
* VDE-AR-N 4110 regelt bundeseinheitliche technische Vorgaben.

* TAB’'s der ortlichen Netzbetreiber (NB) regeln dartiber hinaus netzbetreiber-

spezifische Bedingungen und organisatorisches, welches sich nicht bundesweit
harmonisieren lasst.

* Die Gliederung lehnt sich an die Struktur der VDE-AR-N 4110 an und formuliert
Spezifikationen zu einzelnen Kapiteln dieser VDE-Anwendungsregel.

* Bestandteil der Netzanschluss- und Anschlussnutzungsvertrage.

Teil der
LEW Verteilnetz GmbH - Robert Andratzek -11. Februar 2019 61 LEW-Gruppe



2) TAB Mittelspannung der LEW Verteilnetz GmbH

TAB Mittelspannung der LEW Verteilnetz GmbH
5.1 Grundsatze fur die Ermittlung des Netzanschlusspunktes

Die Entnahme bzw. Einspeisung elektrischer Energie erfolgt in unter-
schiedlichen Spannungsebenen Uber einen Netzanschluss, der die Kunden-
anlage mit dem Netz des VNB verbindet. Die Anschlussebene wird dabei
entsprechend dem Leistungsbedarf und den technischen Randbedingungen
festgelegt. Grundsatzlich gelten die in der Tabelle 5.1 aufgefiihrten Netz-
anschlusskapazitaten (fiir Bezugs- und Erzeugungsanlagen) als Orientierungs-
werte fir die maximale Leistung mit der ein Einzelanschluss in der genannten
Ebene angeschlossen wird. Technische Gegebenheiten kdnnen dabei im

Einzelfall zu anderen Werten fiihren.

Orientierungswerte:

Spannungsebene

Anschlussleistungen einzelner
Kundenanlagen

Anschluss an ein 10-kV-Netz

200 kVA bis 3 MVA

Anschluss an eine 10-kV-Sammelschiene

3 MVA bis 11 MVA

Anschluss an ein 20-kV-Netz

200 kVA bis 5,5 MVA

Anschluss an eine 20-kV-Sammelschiene

5,5 MVA bis 20 MVA

LEW Verteilnetz GmbH - Robert Andratzek -11. Februar 2019

62
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2) TAB Mittelspannung der LEW Verteilnetz GmbH .

TAB Mittelspannung der LEW Verteilnetz GmbH B
Anhang D ,Beispiel-Schaltbilder”

Bild-  10(20)-kV-Anbindung-mit-einem-Abgangsfeld;-Transformator-<=-1-MVA-{z.B.-630-
Dia:m kVA=

oo =~ Sk ek S Trafo <1 MVA

Lasttrennschalter mit unter-

gebauten HH-Sicherungen

5= 1000KVA

ll

Kurzschlussanzeiger in allen netzseitigen Eingangsfeldern erforderlich.
Bei kundeneigenen MS-Leitungen auRerhalb der Ubergabestation ist eine

Erdschlussrichtungserfassung (mit Fernwirktechnik) erforderlich.

Teil der
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2) TAB Mittelspannung der LEW Verteilnetz GmbH .

TAB Mittelspannung der LEW Verteilnetz GmbH B
Anhang D ,Beispiel-Schaltbilder”

Bild-  10{20)-kV-Anbindung-mit-einem-Abgangsfeld;-Transformator->-1-MVA=

D1b:=
== T
- E::"t;:;:rtd Y
, Trafo > 1 MVA
Leistungsschalter
e Bl '
1]
"""" & 2) z&hiung M5 (]
‘EC—H*
T _:'I-:': e e l:ir:.' "\:?
all
5> 1.000kVA
=i

Kurzschlussanzeiger in allen netzseitigen Eingangsfeldern erforderlich.

Bei kundeneigenen MS-Leitungen auRerhalb der Ubergabestation ist eine
Erdschlussrichtungserfassung (mit Fernwirktechnik) erforderlich.

Teil der
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2) TAB Mittelspannung der LEW Verteilnetz GmbH .

TAB Mittelspannung der LEW Verteilnetz GmbH 1
6.3.2 Fernwirk- und Prozessdatenlbertragung an die
netzfuhrende Stelle (Fernsteuerung)

Wann ist eine Fernsteuerung erforderlich?
— Leistungsschalter (ab Trafoleistung > 1 MVA)
— Kundeneigenes Mittelspannungsnetz

— Anschluss von Erzeugungs- und Mischanlagen sowie Speicher mit einer

Summenleistung > 100 kW (bzw. > 30 kW bei PV-Anlagen (Ausnahme PV-Anlage mit 70%
Reduzierung der Einspeiseleistung am Netzanschlusspunkt))

— Ladeeinrichtungen fir Elektrofahrzeuge mit einer Summenleistung > 100 kW
(gemald Kapitel 8.11.3 Wirkleistungsbegrenzung)

6.3.3 Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung

Im Falle einer Fernsteuerung ist immer eine Batterie oder USV zwingend erforderlich.
Dies gilt z.B. auch bei EEG-Fernsteuerungen ohne Leistungsschalter.
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2) TAB Mittelspannung der LEW Verteilnetz GmbH .
[

TAB Mittelspannung der LEW Verteilnetz GmbH '

8.11.3 Wirkleistungsbegrenzung
fur Ladeeinrichtungen fir Elektrofahrzeuge

Wann ist eine Wirkleistungsbegrenzung fiir Ladeeinrichtungen erforderlich?
— Summenleistung < 12 kVA - keine techn. Einrichtung zur Wirkleistungsbegrenzung

— Summenleistung > 12 kVA und < 100 kW-> zunéachst ,nur” Vorbereitung zur
Nachristung (Datenverbindung zwischen der techn. Einrichtung am
Netzanschlusspunkt und der Ladeeinrichtung vorbereiten (z.B. Leerrohr).
Wirkleistungsbegrenzung kann hier vom NB jederzeit nachgefordert werden.

— Summenleistung > 100 kW* = Anlagenbetreiber installiert auf seine Kosten eine
techn. Einrichtung zur Wirkleistungsbegrenzung am zentralen Zahlerplatz der
U bergabestation.*Gleiche Bemessungsleistung wie bei Einspeisemanagement von EEG-Anlagen.
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Zusatzliche Hinweise .

Richtlinien je nach Leistung der(s) EZA/Speichers _‘|

Umsetzung der Anforderungen des NC RfG nach LeistungsgroRe:
— Erzeugungsanlagen und Speicher mit einem P,,.., < 135 kW = VDE-AR-N 4105
— Erzeugungsanlagen und Speicher mit einem P, =2 135 kW = VDE-AR-N 4110

Die , EU-Richtlinie NC RfG” unterscheidet anders als wir in Deutschland nach
Leistungsgrofle der Erzeugungsanlage/Speicher und nicht nach der Spannungsebene
des Anschlusses. Dem kommen wir in Deutschland nach, in dem je nach Leistung die

— AR-N 4105 (EZA am Niederspannungsnetz) oder
— AR-N 4110 (TAR Mittelspannung)

Anwendung findet.
Beispiel:

 EZA 300 kW am NS-Netz = Es gelten die Anforderungen der VDE-AR-N 4110

* EZA <135 kW am MS-Netz = Es gelten die Anforderungen der VDE-AR-N 4105

Teil der
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Ansprechpartner

Robert Andratzek

Stv. Leiter Netzzugang Clearing
T 0821 328-1388
robert.andratzek@lew-verteilnetz.de
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Weitere Informationen finden Sie im Internet
unter www.lew-verteilnetz.de

LEW Verteilnetz GmbH - Robert Andratzek -11. Februar 2019
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Messkonzepte

LEW Verteilnetz GmbH - Jirgen Klos- 12 Februar 2019
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Einleitung

VBEW-Messkonzepte

Sondermesskonstrukte

LEW Verteilnetz GmbH - Klos - 12 Februar 2019
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Messkonzepte .

Einleitun 1.
8 LVN
Schaltbilder, 1-polige Darstellung
 Sind fur die Kommunikation untereinander zwingend erforderlich
* Schaffen Transparenz
* Bei Erweiterungen ist der Bestand und der Zubau zu kennzeichnen
* Erleichtern uns allen die Arbeit
* Fur die Messaufgabe sind keine weiteren Stromlaufplane der Anlage erforderlich
* VBEW-Messkonzepte verwenden
* Sondermesskonzepte immer mit LVN abstimmen
[2:]] 2] 2
Erzeugungsanlagen Verbraucher Teil der

LEW Verteilnetz GmbH - Messkonzepte - 12. Februar 2019 73 LEW-Gruppe



Messkonzepte q

VBEW-Messkonzepte 1

Der VBEW bietet
samtliche

Standardmesskonzepte
in der Unterlage

VBEW-Messkonzepte

,Handout zur Auswabhl

der Messkonzepte Handout zur Auswahl

VBEW-Messkonzepte der Messkonzepte

Messkonzepte und
Abrechnungshinweise
fur Erzeugungsanlagen

Ausgabe: 08.2018

sowie in der Unterlage

Ml Ausgabe: 08.2018

,Messkonzepte und
Abrechnungshinweise
fu r Erzeugu ngsa nlagen” «erischen Energie- und Wassenwirtschaft e\, — VBEW

Herausgegeben vom Verband der Bayerischen Energie- und Wasserwirischaft e. V. - VBEW
Arbeitsgruppe Messkonzepte®
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Messkonzepte q

VBEW-Messkonzepte ——

Neu, seit ein paar
Tagen sind auch die
VBEW-Messkonzepte

,Messkonzepte und
Verdrahtungsschemen”

VBEW-Messkonzepte
verflgbar

Messkonzepte und
Verdrahtungsschemen

y Ausgabe: 01.2019

Herausgegeben vom Verband der Bayerischen Energie- und Wasserwirtschaft e. V. - VBEW
Arbeitsgruppe Messkonzepte®
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Messkonzepte

VBEW-Messkonzepte

Auswahlblatt A:
Messkonzepte fiir eine einzelne
Erzeugungsanlage

Einfach das gewtinschte
Messkonzept auswahlen

Anlagenstandort eintragen und
Anlagenbetreiber
unterschreiben lassen und an
die LVN weiterleiten

LEW Verteilnetz GmbH - Klos - 12. Februar 2019

Auswahlblatt A: Messkonzepte
fur eine einzelne Erzeugungsanlage

O Bitte zutreffendes Messkonzept

(MK) ankreuzen

VBEW//

Enmrgie. Worser. Lehen,

[0 MK A1: Velleinspeisung

|
[Eigentumsgrenze

Erzeugun-gsanlage

Zy: Zahler fur Bezug und Lieferung

Anwendungsbeispiele:
» Windkraftanlagen
= PV/-Freiflachenanlagen
* PV Anlage auf Larmschutzwand

0 MK A2: Uberschusseinspeisu

Eigentumsgrenze

&) [TIT
Erzeugungsanlage Verbraucher
Z,- Zahler fur Bezug und Lieferung

Anwendungsbeispiele:
» Anlagen = 10 kW und Selbst-
verbrauch = 10.000 kWh pro Jahr

_8 MK A3: Einspeisung mit Erzeugungsmessung

’—
Eigentumsgrenze
=1 '
|z lz= z
(2]
i
L&A |
e
Erzeugungsaniage Varbraucher

Zy- Zahler fur Bezug und Lieferung

Anwendungsbeispiele:

* Antagen > 10 KW

* Anlagen < 10 kKW mit Selbst-
verbrauch = 10.000 kWh pro Jahr

» KWEK-Anlage mit geseizl. Zuschiag
auf die Gesamierzeugung

* Anlage in kaufmannisch-bilanzieller
Weitergabe (EEG / KWKG = 100 KW)

Anmerkung:
Die kaufmannisch-bilanzielle Weitergabe muss gesondert
versinbart werden.

Zz: Zahler fur Lieferung mit Rilicklaufsperre

Anlagenstandort: Siralie, Postiefizahl, On

Anlagenbetreiber: Datum, Unterschrft

Himweis: Nachdem das EEG / KWKG keine expiiziten Vorgaben fur Messkonzepte macht, kann keine Gewahr fir gzsen

rechifiche Verbindlichkest ibernommen werden. Die Auswahl des Messkonzepées fiegt grundsafzlich beim Andagenbetreiber.
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Messkonzepte

VBEW-Messkonzepte

Auswahlblatt B:

Messkonzepte flir mehrere

Erzeugungsanlagen
(Erweiterungen)

Einfach auch hier das
gewilnschte Messkonzept
auswahlen und auf Blatt 2 den
Anlagenstandort sowie die
Unterschrift nicht vergessen.

LEW Verteilnetz GmbH - Klos - 12. Februar 2019

Auswahlblatt B: Messkonzept fur mehrere VB EW”

Erzeugungsanlagen (Erweiterungen) i, Vs it

[1 Bitte zutreffendes Messkonzept (MK) ankreuzen

[0 MK B1: Volleinspeisung mit gemeinsamer Erzeugungsmessung

s Anwendungsbeispiele:

—_—— e — e — = Windpark

|2_” Z_E' z . F’V—.ﬁ_\piagen_m_ilgieicher Begrenzung der
K vergiitungsfahigen Strommenge '

Voraussetzung:
= Gleicher Energietrager

= Mur EEG-Anlagen ohne Zonung nach
Bemessungsieistung

TN

& ER
N

Erzeugungsaniagen

Zy- Zahler fur Bezug und Lieferung

[0 MK B2: Einspeisung mit gemeinsamer Erzeugungsmessung

—‘L—
Eigentumsgranze

Anwendungsbeispiele:

= Anlagen in kaufmannisch-bilanzieller
7] 28 Weitergabe (EEG / KWKG = 100 kW)
IEI, | L s P\_Anlagen mit gleicher Begrenzung der
vergiitungsfahigen Strommenge ”

2, | &z
\—| Voraussetzung:
= Gleicher Energietrager
f/' T = Mur EEG-Anlagen ohne Zonung nach
E@ I'\EA? | Bemessungsieistung
S i Anmerkung:
Erzeugungsaniagen Werbracher Die kaufmannisch-bilanzielle Weitergabe muss gesondert
vereinbart werden.

Zy- Zahler fur Bezug und Lieferung
7, Zahler fur Lieferung mit Rilcklaufsperre

MK B3: Einspeisung mit getrennter Erzeugungsmessung

VBEW//

Enargis Wosser Lebon,

ich)

iele:

- und KWHK-Anlage

-Anfagen mit
Energietragern

lage und P\V-Anlage)

nterschiedlicher

rergutungsiahigen

lagen in Selbstverbrauch
A2 bei PV und Wasser-
' und bei einer BHEKW-
"% begrenzt.
¥2-57124/07/10002:008 %, 21. Mai 11
hren 2014/22 vom 30. Mirz 1012
iereich dirfen keine
:schlossen sein.

und dem Vengitungs-
ler £: undieder Z; verzichtet

— % —— Anwendungsbeispiele:
Elgentumsgrenze

___________ » EEG-Uberschusseinspeisung von Anlagen

4 mit Zonung nach Bemessungsleistung
| z l L » KWK-Anlagen mit gesetzl. Zuschlag auf

. die Gezsamterzeugung
E\ - 1 Z_| =1 » Anlagen in kaufm&nnisch-bilanzieller
J - - Weitergabe (EEG / KEWKG = 100 kW)
| . = P-Anlagen mif gleicher Begrenz__ung der
verglutungsfahigen Strommenge '

Erzeugungsaniagen Verbrauchar Voraussetzung:

s Gleicher Energietrager

htung gemessan werden,
‘orgabe wurde in WVerbindung
bis 1 MWp eingefihrt und

+ dem EEG 2014 (Inbetrieb-
smodell ist die verglitungs-

\ach § 24 EEG 2017 sind die
lichen Messkonzepte.
wen EEG-Versionen
HEEEH
B2
X X X -
¥p} X X X

Z.: Zahler fir Bezug und Lieferung {Ausnahme: Anlagen in kaufmannisch-bilanzieller Yp) = = =
Z,, Zy: Zahler fur Lieferung mit Rucklaufsperre Weitergate nach EEG undioder KWKG = 100 kW) 2 S E AR -
Anmerkung: Ypl X X X =
Die kaufmannisch-bilanzielle Weitergabe muss gesondert yp} x ¥ ® =
wereinbart werden. g} = = = X
wpl - - - X
Hinweis: Machdem das EEG | KWKG keine sxpiiziten Viorgaben fur Messkonzepts macht, kann keine Gewahr fiir deren X KK -
rechifiche Verbindlichkeit lbermommen werden. Die Auswahl des Messkonzeptes liegt grundsatzlich beim Anlagenbetreiber. ;{ }'{ x X
TT1.20 Auswahl Messhonzepte | Stand: 24 083018 SVEEW
Enengietrager und Leistung der Erzsugungsaniags 1 (EAT) Enemgietrager und Lesstung der Erzeugungsanlage 2 [EAZ)
Anlag ri- Sirafle, Postieitzahl, Ont Anlagenbetreiber: Datumn, Unterschrit

Hinweis: Machdem das EEG | KWKG keine expliziten Vorgaben fliMfsskonzepte macht, kann keine Gewahr fir deren
rechifiche Werbindlichkeit ibernommen werden. Die Auswahl des Messkonzeptes isgt grundséizlich beim Anlagenbetreiber.

| |
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Messkonzepte

VBEW-Messkonzepte

Auswahlblatt C:

Messkonzepte flr
Erzeugungsanlagen mit optional
steuerbarem Verbraucher,

z.B. Warmepumpe

LEW Verteilnetz GmbH - Klos - 12. Februar 2019

Auswahlblatt C: Messkonzepte fir Erzeugungsaniagen
mit opfional steuerbarem Verbraucher, z B. Wammepumpe

[0 Bitte zutreffendes Messkonzept (MK) ankreuzen

=]

VBEW/ I

[0 MK C1: Einzelr
Verbra

Erzeugungs- Yerbrawcher
anlage iHaushalt) ¢

2. Zahler fir Bezug und L

Zz- Zahler fir Lieferung mi
(ggf. zur Emmittlung des Sei
gesetzlich erforderlich)

[0 MK C2: Mehrer
Verbra

Erzeugurgs- \erbraucher ER
anlage (Haushalt)

Zy, Z32 Zahler fur Bezug ur
Za, 22 Zahler fiir Lieferung
(pgf. zur Ermittlung des
gesetrlich edorderlich)

Beei MK C2: Leistung der Erzeugt

Anlagenstandort: Siralie, Post

Himweis: Nachdem das EEG/ K
rechifiche Werbindlichikest Gbernoi

Auswahlblatt C: Messkonzeple fir Erzeugungsaniagen
mit apfional steuerbarem Verbraucher, z B. Wamepumpe

[0 Bitte zutreffendes Messkonzept (MK) ankreuzen

VBEW//

Enengie. Wosser. Laban,

[0 MK C3: Erzeugungsanlage mit steuerbarer Verbrauchsein-
richtung und weiteren Verbrauchern

SlarwTan
5 Wobmucher

an

Erzeugungs- Verbraucher
anlage (Haushalt)

Z.. Z&hler fir Bezug und Lisferung
Zz: Zéhler fir Bezug mit Ricklaufsperre
2 Zahler fir Lieferung mit Ricklaufsperre

{ggf. zur Emmitlung des Selbstverbrauchs
gesetziich erforderlich)

Anwendungsbeispiele:
= PV-Anlage mit Warmepumpe
(Warmepumpe durch Netzbetreiber
steuerbar im Sinne des § 14a EnWG,
somit WP-Tarif mdglich.)

Voraussetzung:

= Der Betreiber der Erzevgungsaniage und
der Betreiber der Warmepumpe sowie der
Letztverbraucher ist personenidentisch.

+ [ieses Messkonzept ist mit dem
MNetzbetreiber abzustimmen, insbesondere
Messgerédteeinsatz, Ablese- und
Abrechnungsmodalitaten.

Anmerkung:
Die Verwendung des Z3hlers Z, richtet sich nach den
jeweils giltigen Vergtungsvorschriften.

Anlagenstandort: Siralte, Postieitzahl, On

Anlagenbetreiber: Datum, Unterschaift

Hinwets: Machdem das EEG { KIWKG keine expliziten \orgaben fur Messkonzepte macht, kann keine Gewahr fir desen

rechdiiche WVerbindlichkest dbernommen werden. Die Auswshl des Messkonzeptes lieqt grundsitzlich beim Anlagenbetreiber.

N
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Messkonzepte .
A—— T
[

VBEW-Messkonzepte ' LVN

Auswahlblatt D: Messkonzepte VB EW”

far Selbstversorgergemeinschatft Enargle. Wosser, Laban.
O Bitte zutreffendes M 2
Auswabhlblatt D: Messkonzepte VB Ewi’
[0 MK D1: Selbstvers fur Selbstversorgergemeinschaft bt Ui
Alle Anschlus:

[0 Bitte zutreffendes Messkonzept (MK) ankreuzen

A hiblatt D: e
u Swa a . i gk O MK D3: Selbstversorgergemeinschaft
Reu: ot AP Softwarelosung fiir aus dem Netz versorgte Anschlussnutzer
M k t f" diir Anwendungsbeispiele:
eSS O n Ze p e U r | . 2 * BHKW-Mieterstrom-
Eigw- I e gemeinschaft
. thrs- Yo JHA 2 * PV-Mieterstromgemeinschaft
Selbstversorgergemeinschaften | i I = s
I 2 |z Zyy 2 | Z 11,= iZy.: | Voraussetzung:
E:!r‘:: | | r | [ ’ + Die Selbstversorgergemein-
Erzeugungs- arenze | A Ml N - e schaft weist nach, welche
anlage | (ea) (w] [na] [n [m.] Mutzer von der Erzeugungs-
0 I anlage und von einem
Fir den Netzbetreiber relevante i
.- Z&hler fur Bezug und Liefen Erzsugungs- Nutzer f, 2unt 4 Nutzer 3 aus UEReussmen Heststan
e RS TRPUE ariage van EA versorgl  Netz varsargl lieferanten versorgt werden.
Z: Zéhler fur Lieferung mit Ric (Selbstversorgergemeinschat =
Anmerkungen: Fiir den Netzbetreiber relevante Zahler: bWt
= iy dens Netobefreitier st die Fan Z,- Zahler fir Bezug und Lieferung * Dieses Messkonzept ist mit
. E:—I'_"'zg;::iﬂe“m" Zahler sind Z;: Zahler fur Lieferung mit Riicklaufsperre dem Netzbetreiber abzu-
Z3: Zahler fur Bezug stimmen, insbesondere
Anmerkungen: Messgerateeinsatz, Ablese-
O MK D2: Selbstvers « Fir den Netzbetreiber sind die Zahler (Zx, Zxe. Zrs) nicht relevant. und Abrechnungsmadalitaten.
i, « Fir die netzrelevanten Z3hler sind TAB kenforme Zahlerplatze
Hardwareltsu einzuplanen.
Anschiussnut: Hinweis:
Bei diesem Messkonzept kann die Selbstversargergemeinschaft ihren abrechnungsrelevanten Strombezug und ihre
vergitungsrelevanie Sfromeinspeisung nur rechnerisch ermitteln. Es ist auch der Stromverbrauch der Kunden zu
beriicksichtigen, die dber einen Drittversorger aus dem Metz versorgt werden.
oot S £ Anlagenstandort: Sirals, Posteitzanl, On Aniagenbetreiber: Datum, Unterschit

tums-

arenze | |—
o,
I (er)
Erzeugungs-
anlage

Fir den Netzbetreiber relevante
Zy- Zahler fur Bezug und Liefen
Z3: Zahler fur Lieferung mit Ric
Z,- Z&hler fur Bezug
Anmerkungen:

» Fir den Metzbetreiber sind die Z8h

= Fur die netzrelevanten Z3hler sind
einzuplansan.

Himweis: Nachdem das EEG | KWKG |

rechtiiche Verbindlichkest ibemommen
Hinweis: Nachdem das EEG | KWKG keine expliziten Vorgaben fir Messkonzepte macht, kann keine Gewahr fiir deren
rechifiche Verbindlichieit dbernommen werden. Die Auswahl des Messkonzepies fiegt grundsatzlich beim Anlagenbetreiber.
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Messkonzepte

VBEW-Messkonzepte

Und relativ neu das
Auswahlblatt Z:

Messkonzepte flir Bezugsanlagen

LEW Verteilnetz GmbH - Klos - 12. Februar 2019

Auswahlblatt Z: Messkonzepte

fur Bezugsanlagen VB EW! ’

Enargie. Wosser. Laban,

O Bitte zutreffendes Messkonzept (MK) ankreuzen

[0 MK Z1: Standardbezug (ein Anschlussnutzer)

Anwendungsbeispiele:
= Einfamilienhaus
* Gewerbe

Verbraucher

Zy: Zahler fur Bezug

[0 MK Z2: Standardbezug (mehrere Anschlussnutzer)

Anwendungsbeispiele:
—_———— . Dty * Mehrfamilienhaus

or + Einfamilienhaus mit Einliegerwohnung

erbraucher “erbraucher

Werbraucher,
Z,, Z; Z2 Zahier fur Bezug

[0 MK Z3: Kembination Standardbezug / Steuerbare
Verbrauchseinrichtung

Anwendungsbeispiele:

= Einfamilienhaus mit steuerbarer
Verbrauchseinrichiung (sVE), z.B.
Warmepumpe, Elektromobile

Voraussetzung:

= Steuerbare Verbrauchseinrichtung
| | | | nach § 14a EN'WG

WVerbraucher Steuerbarer
‘Werbraucher

Zy, Z3: Zahler fur Bezug

Anlagenstandort: Stralle, Postieitzahl, Ort

Anlagy treiber: Datum, Uinterschift

Hinweis: Nachdem das EnWG kesne expliziten Viergaben filr Messkonzepte macht, kann keine Gewahr fur deten rechiiiche
Werbindiichkert Gbermommen wenden. Die Auswahi des Messkonzepies lisgt grundsatzlich beim Anlagenbetreiber.
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Messkonzepte

VBEW-Messkonzepte

Neu seit letzter Woche verfligbar:

,VBEW-Messkonzepte und
Verdrahtungsschemen”

LEW Verteilnetz GmbH - Klos - 12. Februar 2019

Messkonzepte und
Verdrahtungsschemen

—
Elgentumsgrenze

Vesbrauches

[0 MK B4: Kaskadenschaltung (Doppeiter Selbstverbrauch)

VBEW//

Eneegin. Wosser Leben

Voraussetzung fiir Installation:
= Im schraffierten Bereich dirfen keine
Verbraucher angeschlossen sein.

Zy: Zahler fur Bezug und Lieferung
2, Z3, £y Zahler fur Lieferung

Techn. Mindestanforderungen des NB:

Vorgaben Messung entsprechend den
Zyx SLP oder RLM nach MB-Vorgaben

(direkte oder halbindirekte Messung nach NB-Vorgaben)

(FRTART

e
oy
o -

U L

t -:. : :

u ! 1 f

T i . §
14 -uI‘il!’!?liii]illii(ﬁﬁ!l‘liii!iillﬂl|filiil==!IéJ‘EMﬂ & l*‘h

Hinwsia: inhalte und Darsigllungen dienen aliein der unverbindlichen Onentierung. Sie ersetzen bei Weitenveramendung keine

technische, wrtschafiliche, rechtliche oder steuerdiche Prifung des konkreten Anwendungsfalls. Eine Haftung ist ausgeschiossen.

TT1.20 Messkorzepte und Verdrmbdurgsschemen

SVEEW Stand: 38.01.2019 ] Seile 9von 18
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Messkonzepte

VBEW-Messkonzepte L LVN

Erzeugung BHKW Erzeugung BHKW
oder PY-Anloge verbroucher odar PY-Anloge
Beispiel: y E Y
1 1 T
MK B4 | . t :
I
Kaskaden- [ I H ] H]L |
r-- B l .—. e -
schaltung [ L
| : | _| i H Ii |: ||.! l | ” I | I | |
| ey } i | emmm
MK 1on) 1L T
| e o |
II—H : s ' ——d | I =i |
Bezug/Leferung |, Lieferung I ;Llelu'uug | [ Lieferung |
I |G [ ikﬁw. I v |
l.ﬁ] i = | ¥ i hE= |
[ I [ !
a 2 || 24 | 73 |
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Messkonzepte .

Sondermesskonstrukte i

Sofern Uber die VBEW Messkonzepte kein geeigneter Messaufbau verfligbar ist, so
reichen Sie bitte lhr Wunschmesskonzept bei uns ein Uber,

1-polige Darstellung aus der die Erweiterung des vorhandenen Messkonzeptes klar
hervor geht.

Vor der Realisierung der gewiinschten Messaufgabe

Diese sogenannten Sondermesskonstrukte beduirfen in jedem Fall vor Realisierung
der Freigabe durch die LVN
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Ansprechpartner

Jurgen Klos

Leiter Einspeiser Individualanlagen
T +49 821 328 1383
juergen.klos@lew-verteilnetz.de
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Vorstellung Nachweis der Fernsteuerbarkeit
Lechwerke AG
Direktvermarktung - Fazit

Ubersicht zum LEW-Pool

3

Verpflichtende Direkt-
vermarktung fiir PV
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Lechwerke AG LEW

Lechwerke

EEG-Direktvermarktung

*  Seit 2012 EEG-Direktvermarktung fiir Photovoltaik , Biogas/Biomasse, Wasserkraft
,"\

* Seit 2014 EEG-Direktvermarktung mit flexibler Fahrweise
Umsatzerl6se
2.337

Regelenergievermarktung i Mio. Euro
Schieswig-Holstein
*  Seit 2007 Vermarktung von Minutenreserveleistuagss— a
Hamburg '

. £ 201 .. Bremen ; Mitarbeiter
Seit 2013 Vermarktung von Sekundarreggﬂghstung S e

Stromver-
kauf 17.503
Mio. kWh

*  Mitte 2019 Vermarktung von Primarregelleistungnsas

+  Aktive Pools in 4 Regelzonen
° Seit 2015 in d'er Regglzone Hossen e
APG (Osterreich) aktiv
Meaiotomt Pl Eigenes Strom-

erzeugung
ca. 1.000 Mio.

Lechwerke AG - Werner Edelmann - 12. Februar 2019 Teil von innogy
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Direktvermarktung
Ubersicht zum LEW-Vermarktungspool

Anlagenanzahl in der
Direktvermarktung:

Menge in der
Direktvermarktung:

Leistung Virtuelles
Kraftwerk (Regelenergie):

Aktive Regelzonen:

Weitere Optionen in
der Direktvermarktung:

410 Anlagen
(Biogas/Biomasse, PV,
Wasserkraft)

ca. 2.825 GWh

Deutschland und
Osterreich

Regelenergievermarktung
Flexible Fahrweise
Flexibilitatspramie

Lechwerke AG - Werner Edelmann - 12. Februar 2019

Erldse in der EEG-
Direktvermarktung:

Borsenpreis (Marktwert)
und

Marktpramie (inkl.
Managementpramie)

LEW

Lechwerke

Teil von innogy



LEW

Verpflichtende Direktvermarktung fur PV Lechwerke

Verpflichtende Direktvermarktung: PV-Anlagen 2 100 kWp

PV-Anlagen ab einer installierten von 100 kWp, die ab dem
01.01.2016 in Betrieb genommen wurden, mussen direkt

vermarkten (EEG § 21)

Zusatzlich gilt die verpflichtende Fernsteuerbarkeit der Anlagen

Lechwerke AG - Werner Edelmann - 12. Februar 2019 Teil von innogy
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Lechwerke

Verpflichtende Direktvermarktung fur PV

Leistung < 100 Leistung > 100 Leistung > 500
kWp kWp kWp
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Lechwerke

Verpflichtende Direktvermarktung fur PV
Ausnahme: Ausfallvergiitung

Die Ausfallverglitung kann in Anspruch
genommen werden, wenn die
Direktvermarktung ausnahmsweise
vorubergehend nicht moglich ist

Die Anmeldung einer Einspeiseanlage
in die Ausfallvergttung kann nur durch
den Anlagenbetreiber mittels
Formular (Netzbetreiber) erfolgen

Anlagenbetreiber erhalt max. nur 80 %
des anzulegenden Wertes

Eine automatische Zuordnung einer
Einspeiseanlage in die Ausfallver-
gltung bei kurzzeitigem Verlust der

Die Ausfallvergiitung kann nur fir die Direktvermarktung ist nicht moglich

Dauer von bis zu 3 aufeinander-

folgenden Kalendermonaten und
insgesamt bis zu 6 Kalendermonaten pro
Kalenderjahr in Anspruch genommen
werden

Wird die Hochstdauer {iberschritten, Unser Tipp:

verringert sich der anzulegende Wert

T T * Rechtzeitig vor Inbetriebnahme

einen zuverlassigen und bonitats-
starken Direktvermarkter suchen!

Lechwerke AG - Werner Edelmann - 12. Februar 2019 Teil von innogy



LEW

Verpflichtende Direktvermarktung fur PV

Lechwerke
Einspeisevergutung Direktvermarktung Vergltung in
»fur kleine Anlagen” nach EEG 2017 Ausnahmefillen
....................................................................................................... ZO%Absenkung
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Verpflichtende Direktvermarktung fur PV

Berechnungsbeispiel

LEW

Lechwerke

Eigenverbrauchsanteil [%] 7 50% 70%
Eigenverbrauchsanteil [kWh] 175.000 245.000
Netzeinspeisung in [kWh] 350.000 175.000 105.000
Erl6se aus Marktpramie 27.408 € 13.704 € 8.223 €
Erl6se aus Vermarktung (SPOT) 11.127€ 5.563 € 3.338 €
Dienstleistungsentgelt -1620 € -1.620 € -1.620 €
Erlése aus Direktvermarktung (DV) 36.915 € 17.647 € 9.941 €
Erlose aus Ausfallverglitung (AV) 30.828 € 15.414 € 9.248 €
Vorteil DV zu AV [€] 6.087 € 2.233 € 693 €
Vorteil DV zu AV [%] 19,74 % 14,49 % 7,49 %
Eckdaten zur PV-Anlage

Installierte Leistung 350 KWp Anzulegender Wert 11,01 Cent/kWh
Volllaststunden 1.000 h/a

Erzeugte Energiemenge 350.000 kWh

AP 5ot 3,179 Cent/kWh

AP, ist der mengengewichtete Durchschnittspreis aus den einzelnen stiindlichen Auktionspreisen. Die stiindlichen Auktionspreise sind die von der EPEX
veroffentlichten Stundenpreise der taglichen Auktion fiir die Lieferung elektrischer Energie am jeweils nachsten Tag in der Marktzone Deutschland (Day-Ahead-

Auktion).
Lech"_.ﬂ_._l e el e
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Nachweis der Fernsteuerbarkeit lEW

Lechwerke

* Voraussetzung fur die Inanspruchnahme der Innerhalb des LVN-Netzgebietes:
Marktpramie ist u.a. die Fernsteuerbarkeit der
Anlage durch den Direktvermarkter gem. § 20 Abs. Die LEW Verteilnetz GmbH (LVN)
1 Nr. 3 EEG 2017 bietet dienstleistend an, die

Steuerung und Istwertiber-

Fir Neuanlagen ist die Fernsteuerbarkeit tragung fir den Direktvermarkter
spatestens bis zum Beginn des zweiten auf die zu Ubernehmen
Inbetriebnahme der Anlage folgenden
Kalendermonats zu erfillen (§ 20 Abs. 1 EEG 2017)

AuBerhalb des LVN-Netzgebietes:

 Mit dem LEW EnergieRegler wird die Anforderung der Fernsteuerbarkeit im Rahmen der
Direktvermarktung mit Lechwerke AG (LEW) auch auBerhalb des LVN-Netzgebietes erflllt.
Dabei werden die erforderlichen Werte online der LEW zur Verfligung gestellt

Der LEW EnergieRegler wird dem Kunden auf Mietbasis von der LEW zur Verfigung
gestellt. In der Miete sind die laufenden Kosten fiir Kommunikation enthalten. Der Einbau
beim Kunden erfolgt durch das Fachhandwerk bzw. den Anlageninstallateur.
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Fazit LEW

Lechwerke

Anlagenbauer sollte seine Kunden auf die
verpflichtende Direktvermarktung (PV-Anlage >
100 kWp) hinweisen

Rechtzeitig vor Inbetriebnahme einen zuver-
|lassigen und solventen Direktvermarkter suchen

Nachweis der Fernsteuerbarkeit beachten

Ausfallverglitung kann nur Ausnahmefallen
beansprucht werden

Lechwerke AG: Partner fiir Anlagenbauer und Anlagenbetreiber:

 LEW ist ein bonitatsstarker und zuverlassiger Direktvermarkter
Klare und verstandliche Vertragsgestaltung

 LEW-Ansprechpartner vor Ort fur die Anlagenbetreiber

Lechwerke AG - Werner Edelmann - 12. Februar 2019 Teil von innogy
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Werner Edelmann

T49 821 328 1912
E werner.edelmann@Ilew.de
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Vielen Dank

fur lhre
Aufmerksamkeit!

Schlussbemerkung: Diese Prasentation dient der allgemeinen Information. Eine Haftung flir den
Inhalt kann trotz sorgfaltiger Bearbeitung nicht Gbernommen werden.
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